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\ Ist Aktarim Yollari ve Isi iletim Hizi

ISININ AKTARIM YOLLARI

® Cevremizdeki varliklarin sicakliklari farkli oldugundan dolay bun-
lar arasinda surekli bir 1si aligverisi vardir. Sicak cisimlerden so-
guk cisimlere dogru olan isi transferi ¢ farkli yol ile gerceklesir.
Bunlar; iletim, konveksiyon ve isimadr.

ISININ YAYILMAYOLLARI
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ISININ ILETiM YOLUYLA TRANSFERI

® Madde taneciklerinin enerjilerini yakinlarindaki diger taneciklere
aktarmasi seklinde gergeklesir. Tanecikler yer degistirmez.
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Ist iletim yonii

® Katllarda isi iletimi bu yolla gerceklesir.

® Caydanlik ve tencereler, iclerindeki yiyeceklere isiyi iletim yoluy-
la iletir.

® Utd, tost makinesi gibi araclar isiyi iletim yoluyla transfer eder.

Tencere

Is1 transferi

Ist kaynagt

Tencere, ocaktan gelen sty yemege ve sapa iletim yoluyla aktarir.
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ISININ KONVEKSIYON YOLUYLA TRANSFERI

® Madde taneciklerinin ételeme hareketi yaparak is1 enerjisini birlik-
te transfer etmeleri seklinde gerceklesir. Isinan maddeler genle-
sir ve 6zkutlesi azalir. Bu durumda yukselirler. Buna strtklenme
denir. Yiikselme hareketi sirasinda diger molekullerle carpisarak
soguk molekdillere is1 aktarirlar. Buna da yayilma denir. Konveksi-
yon surtklenme ve yayllma hareketlerinin birlesimidir.
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Tanecikleri katilara gére daha serbest olan sivi ve gazlarda géruldr.

® Isinin su vasitasi ile kalorifer peteklerine ulasmasi, petek etrafin-
daisinan havanin oda icinde dolanarak odayi isitmasi, 1sinin kon-
veksiyon yoluyla transferine érnektir. Okyanus akintilari, riizgar gi-
bi dogal olaylarla da konveksiyon yolu ile isi transferi gerceklesir.

ISININ ISIMA YOLUYLA TRANSFERI

® Isi enerjisinin elektromanyetik dalgalar halinde yayiimasina isima
yoluyla yayilma denir. 0 K'in Gizerinde sicakhidi sahip cisimler kizi-
I6tesi 1sin yayarlar. Isi bu iginlar aracilidi ile yayildidi igin kiziltesi
isinlara “i1s1 dalgalan” adi da verilir.

® Isinin bu yolla yayilmasi igcin maddesel ortama gerek yoktur. Is,
Isima yoluyla boglukta da yayilabilir.

® En 6nemli enerji kaynagimiz olan Glines enerjisi uzaydan isima
yoluyla bize ulasir.

® Termoslarin i¢ yuzlerinin parlak olmasi, 1sinin yansitilarak 1sima
yoluyla uzaklagmasini énlemek icindir.

® Termal kameralar isima yoluyla yayilan isiyi tespit ederek goru-
nur héale getirir.

® Bir sémineye yaklastigimizda ytizimuzde hissettigimiz sicak-
lik cogunlukla isima yoluyla ytzimuze aktarilan 1si nedeniyledir.
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A. Is1 Aktarim Yollar: ve Isi iletim Hizi bolim 5 Z

rnek = 44

Bir bardak sicak cay masanin Gzerine birakildiginda, bir stire sonra
sogudugu géruluyor.

Buna gére cay;

. 1sima,
Il.  konveksiyon,

Ill. iletim

yollarindan hangileri ile 1s1 kaybetmis olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C)lvell

D) lvelll E) I, Il ve lll

ﬂrnek = 45

I iletim
Il.  Konveksiyon

IIl. Isima

Yukarida verilen isinin aktarim yollarindan hangilerinde madde-
sel bir ortama ihtiya¢ yoktur?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C) Yalniz lll

D) lvelll E) llvelll
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rnek = 46

Doga olaylarinin gerceklesmesinde strekli bir 1si hareketi s6z konu-
sudur. Buna 6rnek asagidaki paragraf verilmistir.

“Ruzgar, dogadaki isi transferini saglayan énemli bir olaydir. Sicak
yerler yakinindaki havayi isitir. Sicak hava yukselir ve yerini soguk ha-
va alir. Bu olayi rlizgar olarak hissederiz. Isi aktarimi okyanuslarda da
olur. Sicak su soguk bolgelere, soguk su da sicak bdlgelere hareket
ederek okyanus akintilarini olusturur. Bu hava ve su hareketleri be-
raberinde isiy1 da tagimis olur.”

Buna gére, yukarida bahsi gecen isi transferi baslica;

I.  konveksiyon,
II. 1sima,

Ill. iletim

yollarindan hangisi ile gerceklesmektedir?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C) Yalniz lll

D) I vell E) llve lll

ﬂrnek = 47

Asagida bazi olaylar verilmistir.

I. Sag kurutma makinesinin saclari kurutmasi
Il.  Tavanin sapinin isinmasi
IIl. Elektrikli isiticilarin arka yUzlerinin parlak yapiimasi

Buna gore, verilen olaylarda isinin hangi yolla transfer edildigi
asagidakilerden hangisinde sirasiyla dogru olarak verilmistir?

A
B

) Isima - konveksiyon - iletim
) Konveksiyon - iletim - 1Isima
C) lIsima - iletim - konveksiyon
D) Konveksiyon - igsima - iletim

E) lletim - konveksiyon - Isima
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ISI ILETIM HIZI

® Sicakliklan farkli ortamlar arasinda isi transferi gerceklesir. Bu,
kendiliginden gerceklesen bir olaydir.

® Isinin iletim yoluyla transfer edilmesi farkli hizlarda gerceklesir.

® |Isiiletim hizi; iletimi gerceklestiren katinin kalinlik ve ylzey alani-
na, ortamin cinsine ve sicaklik farkina baghdir.

Sicak Soguk

Ist iletimi

1. Yiizey Alani

® lIsiiletim hizi ylizey alani (A) ile dogru orantilidir. Ylizey ne kadar
genis olursa isI aktarim hizi o kadar buyuk olur.

2. Kalinhk

® Isiiletim hizi ortamin kalinlidi (L) ile ters orantiidir. Bu nedenle si-
cagin ya da sogugun i¢ ortami daha az etkilemesi igin bina du-
varlari kalin yapilir.

3. Sicaklik Farki

® Isiiletim hizi, 1sinin transfer edildigi ortamlarin sicaklik farki (AT)
ile dogru orantilidir.

4. Maddenin Cinsi

® Bir ortamin isi iletim hizi ortamin yapildigi maddenin cinsine de
baglidir.

® Isiiletkenligini en iyi belirleyen faktor isi iletim katsayisidir.

® lIsiiletkenlik katsayisi, 1 m2yiizey alana sahip ve iki ylizeyi arasinda
1 °C sicaklik farki olan maddenin bir ylzeyinden diger ylzeyine en
kisa mesafede birim zamanda gecen isi miktari olarak tanimlanir.

® Isiiletim katsayisi blyUk olan maddeler isiy1 daha iyi iletir.

® Isi aktariminin iyi olmasi istenen tencere tabani gibi yerlerde isi
iletkenlik katsayisi yuksek maddeler tercih edilir.

® Isiiletiminin mimkUn oldugunca az olmasi istenen tencere sapi gi-
bi yerlerde 1si iletkenlik katsayisi kliclk olan maddeler tercih edilir.

Is iletim katsayisi maddeler icin ayirt edici bir 6zelliktir.

Metaller iyi is1 iletkenidir.
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Isi iletkenlik katsayisi (W/mK)

Hava 0,026
Strafor 0,0039
Ahsap 0,4-0,12
Beton 0,8
Cam 0,8
Altin 314
Buz 1,6
Yiin kege 0,04

Bazi maddelerin ist iletim katsayilar: tabloda verilmistir.

® Buzdolabinda yeterince beklemis bir tencerenin metal gov-
desi plastik kulplarina gére daha soguk hissedilir. Bunun se-
bebi, metalin plastikten soguk olmasi degil metalin isi iletken-
liginin plastikten fazla olmasidr.

® Kisin bir parktaki beton banka oturan birinin tahta banka otu-
rana gbre daha cok tsumesi, sicak bir saunadaki tahtalari
birlestiren metal civilerin tahtalara gére elimizi daha ¢ok yak-
masi maddelerin is1 iletkenliklerinin farkli olmasi ile ilgilidir.

rnek = 48

Ustalar bir binadaki odanin disariya bakan duvarlarini érmektedir.

Buna gore;

I. yuzey alanini artirmak,
Il. kalinh@ini artirmak,

Ill. dis ylzey uzerini strafor ile kaplamak

islemlerinden hangilerinin yapilmasi i1si iletim hizini diigiirerek isi
yalitimina katki saglar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) llve lll
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KURESEL ISINMA

® Duinya ylzeyinin ortalama sicakliginin artmasina kiiresel isin-
ma denir.

® Budurumun sebebi sera etkisi olarak agiklanmaktadir. insan fa-
aliyetleri nedeni ile atmosfere asiri salinan karbonmonoksit, kar-
bondioksit, kiikurtdioksit gibi gazlar, Dinya yuzeyine gelen gtines
Isinlarinin uzaya geri yansimasini engellemekte ve yuzey sicakli-
ginin artmasina neden olmaktadir.

® Bu durum sonucunda ortaya cikan bazi olumsuzluklar sunlardir.
4 iklim degisiklikleri

Okyanuslarin isinmasi

Buzullarin erimesi

Deniz seviyesinin ylukselmesi

Kar drtstinun azalmasi

Bazi canli tirlerinin yok olmasi

N~ . % W™ = o=

Kuraklik ya da asirn yagislar

Bugzullarin erimesi, kutup ayilarinin

yasam alanlarini daraltmaktadir.

® Kuresel iIsinmanin 6nlenmesi icin Dlnya capinda calismalar
yapilarak Kyoto protokoll gibi ¢esitli anlasmalar imzalanmak-
tadir.

rnek = 49
Kuresel isinma tum Dunya’daki canli yasamini tehdit etmektedir.
Buna gore;

I. kutup ayilarinin sayilarinin azalmasi,
Il. yagmurlarin bazen cok bazen hig yagmamasi,

Ill. mevsim disi sicaklik dalgalanmalarinin sikga yasanmasi

durumlarindan hangileri kiiresel isinmanin iilkemizde gézlemle-
yebildigimiz etkileri arasinda sayilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) 1, lve lll
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