A

Hal Degigimi

HAL DEGISIMINE ETKi EDEN FAKTORLER

® Basing ve saflik gibi faktérler maddelerin hal degistirme sicaklik-
larini degisgtirir.

BASINCIN HAL DEGIiSIMINE ETKISi

® Su, bizmut ve antimon gibi erirken hacmi kiiclilen maddeler-
de basincin artmasi ile erime - donma noktasi duger. Basing ar-
tarsa buz kolay erir, su zor donar. Yani erime ve donma noktasi
0 °C’nin altina iner.

—) <
Basing I Basing
artarsa Donma artarsa
— N0KtaS! g
diiser

® Buzun Gzerindeki basing arttikga kati halden sivi hale gegmesi ko-
laylasir. Bu nedenle erime noktasi diser. Kar yagdiginda insanla-
rin yUridigua yerlerdeki karlarin erimesi bu sayede olur.

® Daglardaki karlar, bazen yazin bile erimez. Bunun énemli sebep-
lerinden biri de ylkseklerde acik hava basincinin diglik olmasidir.
Basincin dusik olmasi buzun erime noktasini yikseltir.

Su, bizmut ve antimon disindaki maddelerin erirken hacmi ar-
tar. Bu nedenle bu maddelerin Uzerindeki basincin artmasi ile
erime - donma noktasi yukselir. Basing artarsa bu maddeler zor
erir, kolay donar.
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® Suyun ylzeyindeki basing arttikga sivi halden gaz héaline gegme-
si zorlasir, bu nedenle kaynama noktasi yikselir.

— | Kaynama &=
| noktast
yiikselir g
Basing Basing
artarsa artarsa

® DUudukli tencerelerde yiyeceklerin yiksek sicaklikta pisiriimesi
bu sayede olur.

® Deniz seviyesinden ylksekteki sehirlerde atmosfer basinci du-
stk oldug@u icin suyun kaynama noktasi diiger. Asagidaki tablo-
da bazi sehirlerin deniz seviyesinden yukseklikleri (rakim) ve su-
yun kaynama noktasi verilmistir.

mm Suyun Kaynama Noktas!

izmir 0m 100 °C
Ankara 890 m 98 °C
Erzurum 1870 m 95°C

® Ruzgarl havada gamasirlarin daha gabuk kurumasinin nedeni,
akiskanlarin hizinin arttigi yerde basincinin diismesi ve buna bag-
Il olarak da buharlagsmanin kolaylagsmasidir.

\

o
Islak camasirlarin ylzey alani blylk olacak sekilde asiimasi
ya da serilmesi sayesinde de buharlasma olay1 daha hizl ger-
ceklesir.
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Hal Degigimi

rnek == 32
Basincin de@ismesiyle maddelerin hal degistirmesi kolaylasabilir.
Buna ornek olarak;

I.  otomobillerin gegctigi yerlerdeki karlarin 6nce erimesi,
Il.  dudukll tencerelerde yemeklerin daha kolay pismesi,

Ill. deniz seviyesinden yukarilara ¢ikildikga suyun kaynama noktasi-
nin dismesi

olaylarindan hangileri verilebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C)lvell

D) lvelll E) I, Ilve lll

rnek = 33

Tarik Ogretmen, basincin hal degisimine etkisi konusunu anlattiktan
sonra basincin azalmasinin su i¢in etkilerinin neler olabilecegini 63-
rencilerine sormustur.

Baz 6grencilerin cevaplari asagidaki gibi olduguna gére,

I. Su daha kolay kaynar.
Il. Buz daha kolay erir.

Ill. Buhar daha kolay yogusur.

cevaplarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) 1, Il ve lll
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SAFLIGIN HAL DEGISIMINE ETKISi

® Saf siviigine karistirilan farkll maddeler sivinin safligini bozar. Saf-
l§1 bozulan sivinin kaynama noktasi ve donma noktasi degisir.

® Suyunicine tuz karstirilirsa, suyun kaynama noktasi ylkselir. Saf
suyun kaynama noktasi 100 °C iken tuzlu suyun kaynama nok-
tas1 108 °C’dir.

® Suyun igine tuz ya da antifiriz katilirsa, suyun donma noktasi du-
ser. Saf suyun donma noktasi 0 °C iken tuzlu suyun donma nok-
tasI —2 °C, antifrizli suyun donma noktasi —37 °C’dir.

Kisin arabalarin motor sogutma suyuna ve silecek suyuna antifiriz katilir.
Bu sayede hava sicakligi sifirin altina indiginde bile borulardaki su
donmaz ve araca zarar vermez.

A
® Suyun kaynama noktasinin ya da donma noktasinin degis-

mesi icin suya eklenen maddenin suda ¢oziinerek safligini
degistirmesi gerekir.

® Sekildeki X, Y ve Z kaplarindaki sulardan X'teki saf su, Y’'deki
tuzlu su, Z'deki ise igine demir bilye atilmig saf sudur.

demir bilye

® Bu durumda deniz seviyesinde bulunan X, Y ve Z kaplarin-
daki sularin kaynamaya baslama sicakliklari arasindaki ilig-
ki Ty = T, < Ty dir. Demir bilye suda ¢6zinmedigi igin Z ka-
bindaki suyun kaynama noktasi degismez.

A K :
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\ Isil Denge

ISI ALISVERISI VE ISIL DENGE

® Sicak bir cisim ile soguk bir cisim, i1sica yalitiimis bir ortamda yan
yana konuldugunda; sicak cisimden soguk cisme dogru bir isi
transferi olur. Buna i1s1 alisverisi denir.

® Sicak cisim sl verirken sicaklidi azalir. Soguk cisim bu isiyi alirken
sicakligi artar. (Hal degisimi olmadidi var sayilmistir.)

® ki cisim arasinda son sicaklilar esitleninceye kadar isi aligveri-
si surer.

® ki cismin son sicakliklarinin esitlenerek 1s1 aligveriginin sonlandi-
g1 duruma 1sil denge ya da termal denge denir.

® Isil dengeye ulasmis cisimlerin son sicakliklari birbirine egit olur.
Bu sicakliga denge sicakhigi (T,) denir.

® Sicakliklan farkli cisimler arasinda alinan ve verilen isi enerjile-
ri esittir.

Qainan = Qveriten

® Denge sicakhgl, sicakhigi diistk olan cismin sicakligindan daha
dusuk, sicakligi yuksek olan cismin sicakligindan daha ylksek
olamaz. (Hal degisimi yoktur.)

Tl TZ
Ist
k| 2% |t
3
TD TD
K L
T,>T,>T,

® Sicakh@ T, olan K cismi ve sicakhigi T, olan L cismi isi yalitim-
Il ortama konuldugunda sicakliklari farkli ise aralarinda isi aligve-
risi gerceklesir.

® T, > T,isesi K cisminden L cismine dogru gecer. Denge sicak-
igina ulasildiginda s aligverisi son bulur.

® Denge sicakhdi (hal degisimi yoksa) T, T, ve T, arasinda bir de-
ger alrr.

33 A. Z



A bilim 4 T S 7

rnek = 34
Sicakliklari farkl iki cisim 1s1 yaltimli bir ortama birakiliyor.
Buna gore,

I.  Cisimler arasinda 1si aktarimi gerceklesir.

Il.  Baslangicta daha soguk olanin i¢ enerjisi artar, daha sicak olanin
ic enerjisi azalr.

Ill. Yalitimli sistemin toplam isisI degismez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I vell E) 1, lvelll

ﬂrnek = 35

K ve L cisimleri isi yalitimli bir ortama konuldugunda L cisminin si-
cakhgi azaliyor.

Cisimlerde hal degisimi olmadigina gére,
I.  Baslangicta K cisminin sicakh@i L'ninkinden kuguktdr.

Il. L cisminin isi sigasi K’'ninkinden bUyUktdr.
Ill. Son durumda K ve L cisimlerinin sicakliklari esittir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C) Yalniz lll
D) lvell E) lvelll

A K ?
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® Isi aligverisi sirasinda maddeler hal degistirme sicakligindaysalar

aldiklar ya da verdikleri 1s nedeniyle hal degistirebilirler.

® Ornedin 0 °C sicakligindaki su ile —20 °C sicakligindaki bir cisim
ayni ortama konuldugunda su is1 kaybederek buza dénusebilir.

Diger cisim bu isly alarak kati halden sivi hale gecebilir.

/

Suya buz atildiginda su 1s1 kaybederek soguyabilir,
buz st alarak eriyebilir.

\

®
iki cisim ya da ortam arasinda Isi aligverisinin olmasinin tek sar-
t1, sicakliklarinin farkli oimasidir. Sicakliklari esit olan cisim ya da
ortamlar arasinda isi aligverisi olmaz.

® Aralarinda isi alisverisi yapan iki cismin (hal degisimi olmadigi du-
rumda) sicaklik - zaman grafigi sekildeki gibi olur.

A Stcaklik

» Zaman

0 t

Ilk sicakliklar: T, ve T, olan cisimler kendi aralarinda st
aligverisi yaptiklarinda t aninda denge sicakligina ulagmiglardir.

® Denge sicakligi isi sigasi blyUk olan cismin sicakligina daha ya-

kin olur.

® Isi sigalan esit maddelerin denge sicakli@i ilk sicakliklarin aritme-

tik ortalamasina esittir.

® Esit kltleli 6zdes maddelerin denge sicaklidi ilk sicakliklarin arit-

metik ortalamasina esittir.

; A Z
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rnek = 36

Ist yalitimli 1, 11 ve Ill ortamlari ve bu ortamlardaki cisimlerin ilk sicak-
liklar sekildeki gibidir.

1 I

iy

Buna gére, bu cisimler arasinda isinin aktarilma y6ni bos kutu-
cuklara ok ile dogru olarak cizildiginde asagidakilerden hangi-
si elde edilir?

A) — - -
B) “— - -
C) - “— -
D) - “— «—
E) “— - “—

rnek = 37

Ayni isi yalitimli ortama yerlestirilen K ve L cisimlerinin sicaklik - za-
man grafigi sekildeki gibidir.

Sicaklik

> Zaman

Buna gére, cisimlerin;

. kutle,
II. 6zsl,

IIl. 1s1 sigasi

niceliklerinden hangileri kesinlikle farkhdir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) lvell E) llve lll
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SU VE BUZ ARASINDAKI ISI ALISVERISI

Su ve Buz 0°C'de

® Sicakliklar esit oldugu icin 1si aligve-
risi gerceklesmez.

® Sudadonma ya da buzda erime ger-
ceklesmez.

® Denge sicakhigi 0 °C’dir.

Su +T °C'de ve Buz 0 °C'de

® Isi, sudan buza dogru akar.

® Su donamaz, buzun bir kismi ya da
tamami erir.

® Su kiitlesi artar, buzun kutlesi azalr.

® Denge sicakhdi 0 °C ya da 0 °C ile
+T °C arasinda olabilir.

Su 0°C'de ve Buz -T °C'de

® Isi akis yonu sudan buza dogrudur.

® Buz erimez, suyun bir kismi ya da ta-
mami donar.

® Buzun kiitlesi artar, suyun kutlesi azalir.

® Denge sicakhdi 0 °C ya da 0 °C ile
—T °C arasinda olabilir.

Su +T °C'de ve Buz -T °C'de

Isi akis yonU sudan buza dogrudur.
Buzun sicakligi artar, suyun azalir.
Buz eriyorsa su donmaz.

Su donuyorsa buz erimez.

@ @ @ @ @

Denge sicakligi +T °C ile -T °C ara-
sinda olur.

37 A. Z



A bilim 4 T S 7

rnek = 38

Deniz seviyesindeki isi yalitimli bir ortamda sicaklidi 50 °C olan suyun
icine sicakligi 0 °C olan bir demir parcasi atiliyor.

Buna gére,

I. Denge sicakligi 0 °C olamaz.
Il. Denge sicakligi 50 °C olabilir.
Ill. Su kaynayabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) lvell

D) Il ve llI E) I, Ilvelll

rnek = 39
Deniz seviyesindeki 1si1 yalitiml 1, 1l ve Il ortamlarina ayri ayri bi-
rakilan su buz karisimlarinda suyun ve buzun ilk sicakliklari sekil-
deki gibidir.

Su +15°C Su 35°C

1 I iy

Buna gére, isil dengeye ulasildiginda hangi ortamlarda su kutle-
si kesinlikle artmis olur?

A) Yalniz Il B) Yalniz lll C)lvell

D) lvelll E) llvelll

A. Z 38




A wiimy A

rnek = 40

Deniz seviyesinde, ayni 1s1 yalitimli ortamda bulunan K, L ve M sivila-
rinin sicakliklar sirasiyla =10 °C, 20 °C ve 70 °C’dir.

Buna gére, 1s1 yalitimli ortamda,

I.  Kve L swvisi karigtirilirsa kapta L katisi olugabilir.
Il. Kve M sivisi karigtirilirsa K sivisi buharlasabilir.

Ill. Lve M sivisi karigtirilirsa kapta L katisi olusabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C)lvell

D) Il ve llI E) I, Ilvelll

rnek = 41

Deniz kenarinda isica yalitiimis bir kaptaki suya bir miktar buz ko-
nuldugunda, su kitlesinin zamana bagl degisim grafigi sekilde-
ki gibi oluyor.

A Su kiitlesi

0 t : : »Zaman

Buna gére,

I.  0-t, araiginda buzun sicakligi artmaktadir.
Il. t, -t, araliginda suyun sicakligi 0 °C’dir.

lll. 1, - t; araliginda buzun sicakhigi 0 °C’dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii O lvell

D) Il ve llI E) I, Il ve lll
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rnek = 42

Sicaklidi T olan kati X cismi sicakliklar sirasiyla Tk, T ve Ty, olan K,
L ve M sivilarindan 6nce K, sonra L daha sonra da M sivisina atili-
yor. K sivisinin sicakligi azalirken, L’ninki de@ismiyor, M’ninki artiyor.

Cisim her seferinde 1sil dengeye ulastiktan sonra diger siviya
atildigina gore,

. Te>T dir
. T>T_ dir
. 7, >T,, di.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz lll

D) lvelll E) llve lll

rnek = 43

Deniz dizeyinde i1sica yalitiimis kapta bulunan suya bir parga buz ko-
nuldugunda kaptaki buz kltlesi - zaman grafigi sekildeki gibi oluyor.

A Buz kiitlesi

0 i 3 » Zaman

Buna gére,

I. K bélgesinde buzun sicakligi 0 °C’nin altindadir.
Il. L bdlgesinde suyun sicakligi 0 °C’nin Ustindedir.

Ill. M bélgesinde hem suyun hem de buzun sicakhigi 0 °C’dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E)L ITvelll
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