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\ i¢ Enerji, Isi ve Sicaklik Arasindaki iliski

IC ENERJI, SICAKLIK VE ISI

Termodinamik, fizigin alt dallarindan biridir. Is1, sicaklik ve madde ara-
sindaki iligkiyi inceler.

IG ENERJI, SICAKLIK VE I1SI KAVRAMLARI

iC ENERJI

® Maddenin atom ya da molekullerinin titregsim (kinetik) enerjileri
ile birbirleri arasindaki baglanma (potansiyel) enerjilerinin topla-
mina i¢ enerji denir.

SICAKLIK

® Maddenin atom ya da molekdllerinin ortalama
kinetik enerijisinin bir élgusudur.

g O
'

uf
o {% i:}

® Termometre ile dlculur.
® Enerji tiru degildir.

® T semboli ile gosterilir.

® Sl'daki birimi kelvindir (K).

ISI Termometre
—_—

® Sicak cisimlerden soduk cisimlere dogru aktarilan enerjiye isi denir.

® Kalorimetre kabi ile yapilan élgimler sonucunda hesaplanir.

® Bir enerji taraddr.

® Q semboli ile gosterilir.

® Sl’daki birimi jouledir (J).

® |si birimi olarak kalori (cal) de kullanilir.

1cal =4,18J Kalorimetre kabt

® Bir cisim ya da sistemin isisindan bahsedilemez. Isi enerijisi, ali-
nirken ya da verilirken élculen bir enerjidir.

® IsiI ve sicaklik kavramlari gunlik hayatta siklikla yanhs anlam-
da kullanilr.




A. boliim 1 I¢ Enerji, Is1 ve Sicaklik Arasindaki iligki

ﬂrnek =1

Isi ve sicaklik kavramlari ile ilgili asagidaki karsilagtirmalar yapilmistir.

I Isi, enerjidir; sicaklik, maddenin ortalama kinetik enerjisinin él¢u-
suddr.

IIl. Isi, kalorimetre ile; sicaklik, termometre ile &lgulir.

lI. Isi birimi kelvindir, sicaklik birimi kaloridir.

Buna gére, verilen karsilagtirmalardan hangisi yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Ill

D) Ivell E) 1, Il ve lll

ﬂrnek -2

Gunllk hayatta karsilasabilecegimiz bazi ifadeler asagidaki gibi ve-
rilmigtir.
I. Kalorifer calismaya baslayinca evin isisi artti.

Il. Yarin 6gleden sonra hava sicakliginda disis bekleniyor.

Ill. Sobanin isisi cok yuksek.

Buna gore, bu ifadelerden hangisinde isi ve sicaklik kavramlari
yanhs kullaniimigtir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvelll E) I, Il ve lll




i¢ Eneriji, Isi ve Sicaklik Arasindaki iligki

IC ENERJI, SICAKLIK VE ISI ARASINDAKI

ILISKI

® g enerji bir maddenin atom ya da molekaillerinin titresim (kine-
tik) enerjileri ile birbirleri arasindaki baglanma (potansiyel) ener-

jilerinin toplami olarak tanimlandigindan; bir maddenin i¢ ener-
jisi, maddenin kuitlesine ve sicakligina baghdir.

® Sekildeki 6zdes kaplarda bulunan, ayni sicakliktaki K ve L sularin-
dan, K suyunun kutlesi L suyunun kutlesinden kiguktar. Bu du-
rumda K’nin i¢ enerjisi L'nin i¢ enerjisinden ktcuktur. K’'nin isisi
L’nin 1sisindan kiguktir denilemez.

K , L
""""""""""" 20 °C
20 °C
100g 150g

® Sekildeki 6zdes kaplarda bulunan, esit kitledeki K ve L sularin-
dan, K suyunun sicakhdi L suyunun sicakligindan kigukttr. Bu
durumda K’nin i¢ enerjisi L’nin i¢ enerjisinden kaguktir. K'nin isi-
s L’nin 1sisindan kuguktir denilemez.

K . L
20 °C 40 °C
150 g 150¢g

® Bir kapta bulunan suya isi verilerek sicaklidi arttirildiginda su-
yun i¢ enerijisi artar, 1si kaybederek sicakligi azaldiginda ise su-
yun i¢ enerjisi azalir. Bu iki olayda suyun isisi artti ya da azal-
di denilemez.

ﬂrnek =3

Ahmet X, Y ve Z kaplarindan X kabina 10 °C’de 1 bardak su, Y kabina
30 °C’de 1 bardak su ve Z kabina 30 °C’de 2 bardak su doldurmustur.

Buna gére, Ahmet’in,
I. X'teki suyun i¢ enerjisi Y’deki suyun i¢ enerjisinden kuguktdr.
Il X'teki suyun sicakligi Z’deki suyun sicakligindan kuguktur.

Ill. Y’deki suyun isisi Z'deki suyun isisindan kuguktdr.

yorumlarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E)L ITvell

boliml 4
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A. boliim 1 I¢ Enerji, Is1 ve Sicaklik Arasindaki iligki

TERMOMETRELER

® Sicaklik 6lcen araclara termometre denir.

® Termometreler, 1s1 alan ya da veren maddelerde meydana gelen
boyut degisimi, basin¢ degisimi ve direnc degisimi gibi degisik-
liklerden yararlanarak dolayli dlcim yapan araclardr.

® Kullanim amacina goére bes ¢esit termometre vardir. Bunlar sivili,
metal, gazl, kizilétesi ve dijital termometrelerdir.

® Bu termometreler, sicakligi 6lctilen maddenin tlrlne ve ortamin
sicakligina uygun olarak tercih edilir.

Mutlak Sicaklik

® Maddenin atom ve molekullerinin kinetik enerjisinin sifir ka-
bul edildigi sicaklik degerine mutlak sicaklik denir.

® Mutlak sicaklik degeri 0 kelvin (-273 °C) olup sicakhgi bu
degerlerde olan maddelerin atom ve molekdlleri titresim
yapmaz.

® Maddenin sicakligini mutlak sicaklik degerine ve bu degerin
altina dustirmek mimkun degildir.

SIVILI TERMOMETRELER

® Renkli bir sivi, kilcal bir boru ve hazneden olusur.

Sivill termometreler sivilarin genlesme prensibine goére caligir.
Sivinin donma ve kaynama sicakliklari arasinda élciim yapabilir.

Genellikle vicut sicakligi ve ortam sicakligini dicmek icin kullanilir.
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Hasta termometreleri ve laboratuvar termometreleri genelde si-
vili termometrelerdir.

36, 38 o a2
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35 37 19’ 1l I'C

Cwa ile 6l¢iim yapan hasta termometresi
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i¢ Enerji, Is1 ve Sicaklk Arasindaki iliski bolim 1 Z

METAL TERMOMETRELER

® Metallerin genlesme 6zelliklerinden yararlanarak élcim yapan
termometrelerdir.

® YUksek sicakliklarin élgtiminde kullanilirlar. Diistk sicakliklarda
hassas 6lcim yapamazlar.

® Endustriyel alanlarda, termostatlarda ve firnlarda yapilan élcim-
lerde metal termometreler kullanilir.

Firinlarda kullanilan metal termometre

GAZLI TERMOMETRELER

® Gazlarin genlesme 6zelliklerinden yararlanarak 6lciim yapan ter-
mometrelerdir.

® Dusuk sicakliklarin ve kiicik sicaklik degisimlerinin élcimunde
kullanilirlar.

® Gazl termometreler laboratuvarlarda kullanilir. 1 kelvin gibi cok
dusuk sicakliklari bile lgebilirler.

Gazli termometre

KIZILOTESi TERMOMETRELER

® Sicakhdi 0 K’'den buyik her madde insan gdziinln algilayamadi-
d1 kizilétesi isinlar yayar. Bu isinlari algilayarak 6l¢iim yapan ter-
mometrelere kizilétesi termometreler denir.

® Cisimlere temas etmeden, sicak cisimden yayilan kizilétesi 1sin-
lari algilayarak ylizey sicakligini 6lgebilen bu cihazlar hastalarin
vucut sicakliklarinin 6nem arz ettigi hastanelerde ve endustriyel
bazi ortamlarda 6nemli bir kullanima sahiptir.




A. boliim 1 i¢ Eneriji, Isi ve Sicaklik Arasindaki iligki

Kizilotesi termometre

DIJITAL TERMOMETRELER

® Bu termometrelerin yapisinda direnci, sicaklikla degisen devre
elemanlari kullanilir.

® Devre elemanlarinin direncinin sicaklikla degisimi biraz uzun sur-
digu icin bu termometrelerle ani sicaklik degisimleri dlclilemez.

® Gunlik hayatta vicut sicakhigini dlgmek icin kullanilirlar.
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Dijital termometre

Kizilétesi ve dijital termometreler; sivili, metal ve gazl termomet-
relere gére daha hassas 6lctim yaparlar.

SIVILI TERMOMETRELERIN
OLGEKLENDIRILMESI

® Sivil termometreler deniz seviyesinde, 1 atm basing altinda suyun
kaynama ve donma sicakliklarina gére dlceklendirilir.

® Sicaklik élcimiinde en ¢ok kullanilan sicaklik dlgekleri; Celsius,
Fahrenheit ve Kelvindir.

® Celsius 6lceginde suyun donma sicakhgi 0 °C, kaynama sicak-
g1 100 °C’dir.

® Fahrenheit dlgeginde suyun donma sicakh@i 32 °F, kaynama si-
cakligi 212 °F’dir.

® Kelvin 6lgceginde suyun donma sicaklidi 273 K, kaynama sicak-
g1 373 K'dir.

® Bilimsel 6lceklendirmede Kelvin kullanilir.

A Z s




i¢ Eneriji, Isi ve Sicaklik Arasindaki iligki

® Ayni ortamda farkli termometreler ile yapilan sicaklik élgtimlerin-
de farkl deg@erler elde edilir. Ancak bu deg@erler ayni sicaklik de-
Gerini isaret eder.

°C °F K
N . N Suyun
kaynama
100 212 373 noktast
C |y F |- K
| | | Suyun
donma

0@ 32@ 273 @ noktast

® Fahrenheit termometresindeki bélme sayisi daha fazla oldugu
icin diger termometrelere gére daha hassastir. Bu nedenle bir-
cok Ulke saglik alaninda Fahrenheit termometresinden faydalanir.

‘ os
Kelvin cinsinden ifade edilmeyen sicakliklarda orantisal ifadeler
kullanilamaz. Ornegin 20 K sicaklik 10 K sicakligin 2 katidir de-
nilebilir fakat 20 °C sicaklik 10 °C sicakhgin 2 katidir denilemez.

ﬂ rnek = 4

Bazi saf sivilarin sirasiyla donma ve kaynama sicakliklar asagida-
ki gibi verilmigtir.

Ksivisi: 20°C-110°C

L sivisi: -40°C-175°C

M sivisi: 0°C - 150 °C

Bu sivilarla yapilmis K, L ve M termometreleriyle ilgili,

I. K'nin élcebildigi her sicakhigi M de 6lcebilir.
Il. -30 °C sicaklidi yalnizca L termometresi Olcer.

Ill. 100 °C sicakh@i yalnizca K termometresi dlger.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E)L ITvelll

bolim1 24

A|Z



A. boliim 1 i¢ Eneriji, Isi ve Sicaklik Arasindaki iligki

ﬂrnek =5

Asagida 6lglimek istenen bazi sicaklik degerleri verilmistir.

I.  Azotun erime sicakligi —195 °C
Il Suyun kaynama sicakligi 100 °C

Ill. Demirin erime sicaklidi 1538 °C

Buna gére, bu sicakliklari 6lgmek i¢in uygun termometreler sira-
siyla asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Gazli - sivili - metal B) Gazl - metal - sivili

C) Metal - sivili - gazh D) Swil - gazli - metal

E) Swili - metal - gazl

ﬂrnek - 6

Swvili bir termometre, kapali bir cam kap igindeki sividan olusur. Sivi bir
haznede bulunur ve genlestiginde dar bir kanalda yUkselir ya da alcalir.

Buna gére,

I. Termometre 6lclim yaparken ortamdan isi alir ya da verir.
Il.  Bdlme sayisinin fazla olmasi termometrenin hassasiyetini artirir.

Ill. Genellikle suyun donma ve kaynama noktalari arasinda ve civa-
rinda élgiim yapmak i¢in kullanilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C) Yalniz lll
D) lvell E) I, Il ve lll
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