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YUZEY GERILiMi

Sivilarda tanecikler arasi olusan kohezyon kuvvetleri sivinin i¢ kis-
minda taneciklerin her tarafindan esit kuvvetle gekildiginden dola-
yi birbirini dengeler.

Ancak sivinin yuzeyinde bulunan tanecikler sivinin ic kismindan ve
yandaki tanecikler tarafindan bir cekim etkisinde olurken, Ust tarafin-
dan bir gekim etkisinde degildir.

® Sivi yuzeyindeki tanecikler sivinin icine dogru ve yan tarafindaki
tanecikler tarafindan da yanlara dogru ¢ekildiginden ylzeydeki bu
taneciklere uygulanan gekim kuvvetlerinin dagilimi dengesizdir ve
net kuvvet sifirdan buyUktar. Birbirini fiziksel olarak dengelemez.

® igteki molekdillerin kuvvetleri dengelendiginden yiizeydeki mole-
killere gére daha dusuk enerjilidirler. Tum maddeler daha diistuk
enerjili olma egiliminde olduklarindan, sivi ylizeyindeki molekuller
de sivi icine dogru girmeye calisirlar. Bu durumda sivi ylizeyinde
daha az molekul kalir ve ytuzeyde bir kiigiilme meydana gelir. Ki-
culme sirasinda ytizeyde ince bir zar seklinde gerilme meydana
gelir. Sivi ylzeyinde bir molekul kaliniginda potansiyel enerijisi,
sivinin icinde bulunan molekdlllerden daha buytik olan tanecik-
lerden olusan hayali bir zar meydana gelir. Bu zardaki sivi tane-
cikleri ice dogru daha buyUk bir kuvvetle cekildiginden buzile-
rek en kicuk yuzeye sahip olmak isterler.

Yuzey giilimi Yuzey gerilimi
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ic kisimda olan ve her yéne cekilen atomlar

® Molekdller arasindaki kohezyon kuvvetinin etkisiyle durgun sivi-
larin ylizeyinin esnek bir zar gibi gérinmesine neden olan etkiye
ylizey gerilimi denir. Yizey gerilimi sivinin yizey alanini artirmak
icin gereken enerji ya da is olarak da tanimlanir.

® Kdurenin ylzey alani diger geometrik
sekillerin ylzey alanlarina gére daha 2 4
kicuk oldugundan yuizey gerilimi si-
vi taneciklerinin kiresel bir yapiya sa-
hip olmasini saglar. Sivi damlacikla- sy, yiizeyindeki tanecikler
rinin sekli kiireye benzer ama tam ice ve yanlara dogru cekilir.
kire seklinde degildir. Bu nedenle damlactklar
ktiremsi sekil alur.
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® Bir yagmur damlasinin ya da musluktan damlayan suyun armut
gibi bir sekle sahip olmasi ya da yerdeki bir damlanin bir miktar
yayvanlasmasi yer ¢cekimi etkisinden kaynaklanir.

® Ayni kosullardaki sivilarin tanecikler arasi gcekim kuvvetine bagl
olarak ylzey gerilimleri de birbirinden farkhdir.

YUZEY GERILIMINE ORNEKLER

Ataclarin veya bazi kiicik béceklerin su Ustlinde yuzmesi, elma ka-
bugunun tzerinde su damlaciklarinin olusmasi vb. olaylar yuzey ge-
riliminden kaynaklanir.

Kagttlart birbirine tutturmak
icin kullandigimiz bir atag su
lizerine dikkatlice ve cok yavas
bir sekilde btraktlirsa suda bat-
madigt gézlenir. Bunun nedeni-
ylzey gerilimidir.

Bazt bécekler ve Gecko kerten-
kelesi gibi bazt hayvanlar, yi-
zey geriliminin etkisiyle su yu-
zeyinde hareket edebilir ya da

ylriyebilir.

Suyun klresel bir yaptya sahip
damlaciklar halinde olmast yu-
zey geriliminin etkisiyle
gerceklesir.

Losyon seklindeki ila¢ kutula-
rindan ya da bozuk musluklar-
dan akan swinin belirli bir dam-
la boyutuna geldikten sonra
damlamast ylizey gerilimi etki-
siyle olur. Yiizey gerilimi arttik-
¢a damla boyutu da artar.

Tasma seviyesinin tsttinde su
bulunan bir bardaktaki suyun
tist kisminda bombeli bir yapt
olusturarak akmamasinin nede-
ni ytizey gerilimidir.
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Suya daldtrilan bir firganin kil- 1
lart su icerisinde dagnik durur.
Ancak fir¢a sudan ¢tkarildigt
anda butin killart birbirine ya-
pistr. Bunun nedeni killar tze- \‘ =t ';,

E

rindeki suyun ytizey geriliminin “
etkisidir. '

YUZEY GERILIMINE ETKi EDEN FAKTORLER

Yuzey gerilimi sivinin tanecikleri arasindaki gekim kuvvetleri ile ilgi-
lidir. Bu nedenle tanecikler arasi cekim kuvvetini etkileyen faktorler
yuzey gerilimini de etkiler.

Swvinin cinsi, sivinin safligl, sicaklik ylzey gerilimine etki eden temel
faktorlerdir. Bunlarin disinda dis basing ve 6z kitle de ylzey gerili-
mine etki edebilir.

1. SIVININ CiNSIi

® Tanecikleri arasindaki gekim kuvvetleri (kohezyon) blytk olan si-
vilarin ayni sicakliktaki ytzey gerilimleri de buyUktdr.

® Tanecikler arasi gcekim kuvveti sivinin kaynama noktasini da et-
kilediginden genel olarak kaynama noktasi blyuk olan sivilarin,
ylzey gerilimleri de blyuktir denebilir.

Yiizey Gerilimi
Madde

Su 72,9
Civa 486,5
Sirke asidi 27,6
Zeytinyag 35,8
Metanol 22,6
Gliserol 63,0
Etanol 22,3

Bazt maddelerin oda kosullarindaki ylizey gerilim katsaytlart

® Siwvilanin yizey gerilimi maddeler icin ayirt edici bir 6zelliktir.

M
s COM

Bir cam ylzeyine sekildeki gibi ayni miktar su ve civa damlatildigin-
da farkli bicimde damlalar elde edilir. Yiizey gerilimi buyuk olan si-
vilarda tanecik sayisi sayisi fazla olan daha buyutk damla elde edilir-
ken, ylizey gerilimi kliclk olan sivilar da tanecik sayisi sayisi az olan
damla elde edilir.

57 A. Z




A bilim 2 T T S 7 .

2. SIVININ SICAKLIGI

Sicakhgi artan bir sivinin tanecikleri arasindaki gekim kuvvetleri
azalir. Bu nedenle yuzey gerilimi de azalir.

® Soguyan bir gcorbanin tUzerinde kaymak tutmasinin nedeni sogu-
dukca yuzey geriliminin artmasidir. Camasir ve bulasiklar sicak
su ile yikandiklarinda ylzey gerilimi daha az oldugundan daha
iyi temizlik yapilir.

3. SIVININ SAFLIGI

Bir sivi icine kanistirilan farkll maddeler tanecikler arasi etkilesim-
leri degistireceginden ylzey gerilimi de degisir.

® Siviigindeki safsizlik tanecikler arasi gcekim kuvvetini artiryorsa
yuzey gerilimi de artar, azaltiyorsa ylzey gerilimi de azalir.

Sabun ve Deterjanlarin Yiizey Gerilimine Etkisi

Yaglarin ve kirlerin temizliginde kullanilan sabunlar ve deterjanlar
ylizey aktif maddeler olarak tanimlanir. Yizey aktif maddeler, su-
yun ylzey gerilimini azaltarak yag ve kire daha iyi niifuz ederek te-
mizligi kolaylastirir.

® Yuzey aktif madde sulu bir ¢dzeltiye kondugunda polar kismi su-
da, apolar kismi digarida olacak sekilde ytizeye yerlesir ve ylzey
gerilimini azaltr.

® Yuzey aktif maddeler, suyun ylizey gerilimini azaltarak yag ve ki-
re daha iyi nifuz ederek temizligi kolaylastirir.

Sabun ve deterjanlar su ylizeyinde ytizey gerilimi
daha az olan bir tabaka olusturur.

Tuzlann Yiizey Gerilimine Etkisi

iyonik bagli bilesik olan tuzlar suda ¢éziindiiklerinde olusan iyon —
dipol etkilesimleri suyun kendi tanecikleri arasindaki etkilesimlerden
daha buyuktur. Bu nedenle yuzey gerilimi de artar. Bu tir maddele-
re ylzey inaktif maddeler adi verilir.

® Tuzlu suyun ylzey gerilimi, saf suyun yuzey geriliminden buyUktdr.

\

® Bir sivi izerine etki eden gazin basinci artirildiginda sivinin
ylizey gerilimi azalir.

® Yuzey gerilimi sivinin yogunluguna bagl olarak degisir. Mo-
lekUl sayisi arttikga yani sivinin yogunlugu arttikca kohezyon
kuvveti ve dolayisiyla ylzey gerilimi artar.
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rnek = 45

X swvisi Y sivisi

Sekil 1 Sekil 2

Capi cok kuguk olan bir cam tlp, ters cevrilip X sivisina batirildigin-
da Sekil 1’deki gériiniim, Y sivisina batirildiginda da Sekil 2'deki go-
rinim elde ediliyor.

Yalnizca bu gézlemlere dayanarak

I. Xswvisiyla cam tlp arasindaki adezyon kuvveti, X sivisi tanecikle-
ri arasindaki kohezyon kuvvetinden daha buyuktar.

Il. 'Y sivisi tanecikleri arasindaki kohezyon kuvveti, Y sivisiyla cam
tup arasindaki adezyon kuvvetinden daha buyuUktar.

Ill. X veY sivilarinin ytizey gerilimleri birbirine esittir.

yargilarindan hangilerinin kesinlikle dogru oldugu séylenebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il o) lvell

D) Il ve llI E) I Ilvell

(OSYM Sorusu)

rnek = 46
Yiizey gerilimi ile ilgili,
I. Sivinin sicakligr artikga ylzey gerilimi de artar.
Il. Sabun ve deterjanlar suyun yuzey gerilimini azaltir.

Ill. Kaynama noktasi blylk olan sivilarin yizey gerilimlerinin de bu-
yuk olmasi beklenir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il O lvell

D) Il ve llI E) I, 1lvell
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GuUnluk yasantida karsilastigimiz bazi olaylarda adezyon (yapisma),
bazi olaylarda kohezyon (birbirini tutma) olay baskin halde bulunabilir.

Buna gore;

I yuzey gerilimi sayesinde kiglk canlilarin su ylzeyinde rahatlikla
yurayebilmesi,

Il. gaz lambalarinin fitilleri yardimiyla sisedeki gaz yaginin fitilde ya-
nan kisma ulasmasi,

lll. yarisina kadar su dolu bir bardagin igindeki suyun; bir ucu bu
bardagin igine diger ucu yandaki bos bardagin icine konan kagit
havlu parcasi yardimiyla bosaltiimasi

olaylarinin hangilerinde kohezyon olayi daha baskindir?

A) Yalniz | B) Yalniz II O lvell

D) Ivelll E) I, 1lvell

(OSYM Sorusu)

rnek = 48

Bir 6gretmen, adezyon ve kohezyon kuvvetleri ile ylizey gerilimini 63-
retmeyi amagclamaktadir.

Ogretmen, bu amagla hazirladigi ders planinda,

|.  bazi boceklerin suya batmadan su tzerinde durabilmesi,

Il. dereceli silindire konan bir suyun ylzeyinin kismen egrisel olmasi,

lll. gok blytk tonajl bir geminin ylzmesi,

IV. tam olarak su dolu bir cay bardagina birkag toplu ignenin tek tek,
dikkatli bir sekilde konuldugu halde suyun tasmamasi

olaylarindan hangilerini érnek olarak kullanabilir?

A)lvell B) Il velll C) lllve IV

D) I, 1lvell E) I, Il ve IV
(GSYM Sorusu)
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Farkl tir ametaller arasinda olugan kovalent bagda atomlar izerinde

1. Metalik bagin metallere kazandirdigi bir dzellik 1. " -
olusan pozitif ve negatiflik durumu
2. iyonik bilegikierde kristali olugturan yapi birimi 12 F,OveN .atomlanmn'H z'xtoniu "|Ie olusturdugu bagr iceren molekiiller
arasindaki baskin etkilesim tiirii
Atom, molekil ve bilesiklerin degerlik elktronlarinin atomlarin cevre- L .
3. 13.  Kovalent bilesikleri adlandirirken kullanilan sayilarin dili

sinde gosterilmesi ile olusan yapi
Atomlarin son katmanindaki elektron sayisini 8 e tamamlayarak

4. 14.  Elektron almis ya da vermis taneciklerin kimyasal tir adi
kararl olmasi

5. Apolar molekiiller arasinda olusan tek etkilesim tirti 15.  Bir sivinin kendi tanecikleri arasindaki gekim kuvvetleri

6.  Elektron aligverisi sonucunda olusan giiclii etkilesim 16.  Elektronlarin ortaklasa kullanimi ile olusan giiclu etkilesim

7. Kovalent bagl taneciklerin tanecik tiiri 17.  Ametaller arasinda ortaklasa kullanilan elektronlara verilen ad

Bir siviya daldinilan ince bir boruda sivinin yukariya ya da asaiya dog-

8.  Aynitiir ametal atomlan arasinda olusan kovalent bag tirti 18. )
ru hareketi

Elektron aligverisi ile olusan bir bilesigin suda ¢oziinmesiyle olusan

9. Polar molekillerin farkli uclarinda farkli yuklerin srekliligi 19. o o o
taneciklerin su molekilleri ile arasinda olusan zayif etkilesim

10.  Swvilann akmaya kargi gosterdigi direng

Yukaridaki sorulara gore asagidaki bulmacayi doldurunuz.
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