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®SYM Benzeri

Negatif elektrik yukli noktasal K, M ve pozitif elektrik yUkll noktasal
L cismi esit bélmeli yalitkan diizleme sekildeki gibi yerlestiriimistir. K
ve M cisimlerinin L cismine uyguladiklar kuvvetlerin bileskesi F dir.

& Elektrik alan vektérel bir biiydktir. Eile gosterilir.

& Birimi newton/coulomb (N/C)’tur.

Kve M cisimlerinin yiik miktarlari sirasiyla gy ve q,, olduguna gé-

re, K orani kagtir?
M
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OLINIAMIZIS

Elektrik ylkleri +qg, -q ve +3q olan X, Y ve Z cisimleri O merkezli
cember lizerine sekildeki gibi konulmustur.
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X cisminin O noktasinda olusturdugu elektriksel alanin blyuk-
14gu E olduguna gore, O’daki bileske elektriksel alanin biytik-
1Ggi kag E’dir?

A) V2 B) V3 C)2 D)3 E) 2V3
ELEKTRIKSEL POTANSIYEL

 NOT

& Elektriksel potansiyel enerji skaler bir blyukliktlr. Degeri po-
zitif ya da negatif deger olabilir.

Ayni cins elektrikle yukli cisimler birbirinden uzaklastirildikea, bir-
birini itmek istedikleri tarafa dogru hareket ettirildikleri icin, sistemin
elektriksel potansiyel enerjisi azalir. (Elektriksel kuvvetler is yapar.)

Ayni cins elektrikle yUklu cisimler birbirine yaklastirildikca, sis-
temin elektriksel potansiyel enerjisi artar. (Elektriksel kuvvetle-
re karsi is yapilir.)

Zit cins elektrikle yUkli cisimler birbirine yaklastirildikga, birbirini
cekmek istedikleri tarafa dogru hareket ettirildikleri igin, sistemin
elektriksel potansiyel enerjisi azalir. (Elektriksel kuvvetler is yapar.)

Zit cins elektrikle yUkla cisimler birbirinden uzaklastirildikga, sis-
temin elektriksel potansiyel enerjisi artar. (Elektriksel kuvvetlere
karsi is yapilir.)




NOKTASAL YUKLER IGiN ELEKTRIKSEL POTANSIYEL NOKTASAL YUKLER iGiN ELEKTRIKSEL POTANSIYEL
FARKI VE ELEKTRIKSEL i$
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DUZGUN ELEKTRIK ALAN

+q, —q ve +2q elektrik yuklU cisimler sekildeki konumlarinda sabit
tutulmaktadir.
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Buna gére, sistemin elektriksel potansiyel enerjisini veren bagin- + » -
ti asagidakilerden hangisidir? (k: coulomb sabiti) + -
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Ayni dizlemde bulunan konumlari sabit elektrik yuklt noktasal X ve .
Y cisimlerinin K noktasindaki bileske elektrik alani sifirdir. ®rnek
Birbirine paralel iletken levhalar 6V potansiyel fark ile yuklenmistir.
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Bu iki yiikiin K, L ve M noktalarinda olusturdugu toplam elektrik-
sel potansiyel V, V| ve V,, olduguna gére, bunlar arasindaki ilis-
ki asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Vy, <V, <V, B) Vy, < Vi <V, A T

6V
C) V=V, =V, D) V, < Vi <V,

Ké oL

Buna gére, K ve L noktalari arasindaki potansiyel fark ka¢ V'dir?
E) Vy <Vy <V




SIGA (KAPASITE)

Egim = tana = %=C

Potansiyel
fark
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SIGANIN BAGLI OLDUGU DEGISKENLER

A
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& Bir sigag Uretece baglandiginda levhalar esit buyuklikte ve
zit elektrik ylkuyle ylkleninceye kadar gecen slirede devre-
de yuk hareketi olur ve akim geger. Bu sirecte levhalar ara-
sindaki potansiyel farki stirekli artar.

& Levhalarin potansiyel farki Gretecin potansiyel farkina esitlen-
diginde sigac yUklenmis olur ve Uretecten gelen akim kesilir.
Devreden akim ge¢gmez.

& Sigac yuklendikten sonra Ureteg baglantisi kesilse de levha-
larindaki yuk korunur.

¢/ MERAKLISINA BILGI m———

Sigag, cok hizli bir sekilde yik depo eder ve baglandigi devre-
ye ani yuk akisi saglar. Bu 6zellik, fotograf makinelerindeki flas
1siginda ve hastalarin duran kalbini tekrar calistirmak igin kulla-
nilan elekirosok cihazinda kullanilir.

Sigasi C, levhalar arasindaki uzaklik d olan bir sigag Uretece baglana-
rak q yukd ile ykleniyor. Elektrikle ylklenen sigac uretegten ayriliyor.

Sigacin uclari bosta iken baska bir degisiklik yapiilmadan levha-
lar arasi uzakhk d/2 yapilirsa sigacin yiki kag q olur?

A)% B)% C) 1 D)2 E) 4

OLINIAMIZIS

A

MANYETIK ALAN

& Manyetik alan vektorel bir bayuklktar ve B sembolii ile gOsterilir.

& Manyetik alanin SI'daki birimi tesladir(T).

ZERINDEN AKIM GEGEN DOBRUSAL TELIN
GEVRESINDE OLUSAN MANYETIK ALAN

B=K- T [ K=pyan =107 TmA

®SYM Benzeri

Birbirine paralel, sonsuzuzun- ... . K
luktaki K, L iletken tellerinden T
sekilde gdsterilen yonlerde iy, 1'

d

i siddetlerinde elektrik akimi~ __y___
geciyor. Tellerden esit uzaklik-
taki M noktasinda sayfa dizle-
mine dik ve iceriye dogru B

manyetik alani oluguyor.

Buna gore,

i > i dir.

II. i, nin baytklaguna degistirmeden yonii degistirilirse M’deki man-
yetik alanin hem buyUklaga hem yon( degisir.

Il i_nin baytklagind degistirmeden yonu degistirilirse M’deki man-
yetik alanin hem buyUklaga hem yén( degisir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(Yerin manyetik alani 6nemsenmeyecektir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) llvelll




UZERINDEN AKIM GEGEN iLETKEN HALKANIN
MERKEZINDE OLUSAN MANYETIK ALAN

. 2mi

UZERINDEN AKIM GEGEN AKIM MAKARASININ
MERKEZ EKSENINDE OLUSAN MANYETIK ALAN
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MANYETIK KUVVET

UZERINDEN AKIM GEGEN BIR TELE
MANYETIK ALANDA ETKi EDEN KUVVET
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OLINIAMIZIS

AKIM GEGEN DiKDORTGEN TEL GERGEVEYE
MANYETiK ALANDA ETKi EDEN TORK
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Diisey eksen

AKIM GEGEN PARALEL TELLERIN
BiRBiRINE UYGULADIGI KUVVET




YUKLU PARGACIKLARIN
MANYETiK ALANDAKi HAREKETi
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& Manyetik alanda hareket eden ylksuz parcaciklar ile manye-
tik alana paralel firlatilan ylklu pargaciklara manyetik kuvvet et-
ki etmez.

& Manyetik kuvvet, daima hiza dik oldugundan manyetik alana gi-
ren yUkli parcaciklar, manyetik alan iginde kaldigi strece sekil-
deki gibi cembersel bir yoriinge izler, surat degismez.
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®SYM Benzeri

K protonu diizglin manyetik alana Sekil 1’deki gibi, L protonu da diiz-
gun elektrik alana Sekil 2’'deki gibi giriyor.
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Sekil 1 Sekil 2

Siirtinmeler ve yer ¢ekimi 6Gnemsenmedigine gore,
. K protonu gembersel hareket yapar.
Il. K protonunun stirati degismez.

lll. L protonunun siirati artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) I, lvelll

OLINIAMIZIS

MANYETIK AKI

Birim ylzeyden dik olarak gegen manyetik alan cizgileri sayisina
manyetik aki denir.

& Manyetik aki @ semboll ile gdsterilir. Birimi weberdir.

& Bir yizeyden gegen manyetik alan gizgi sayisi, manyetik alanin
siddetine, yuizey alanina, ylizeyin manyetik alan icindeki konu-
muna baghdir.
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INDUKSIYON AKIMI (FARADAY YASASI)

Faraday’a gére, manyetik alan degisimleri iletkende elektrik alan mey-
dana getirmektedir. Faraday, iletken tel cerceveden gecen manyetik
aki degistirildiginde, gcergevede bir elektromotor kuvvet ve dolayisiy-
la bir akim olustugunu kesfetmistir.

& lletken gergevede olusan bu akima indiiksiyon akimi, bu akimi
olusturan elektromotor kuvvetine indiiksiyon elekiromotor kuv-
veti, manyetik alan degisimi ile elektrik akimi Gretme olayina ise
elektromanyetik indiiksiyon denir.

cerceve

& Faraday Yasasl,




MANYETIK ALANDA HAREKET EDEN TELIN UGLARI Ornek
ARASINDAKI ELEKTROMOTOR KUVVETI Esit bélmeli iletken cubuk B manyetik alanina dik olarak Y noktasi et-
rafinda déndurultyor.
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& lletken KL telinin uglan arasindaki potansiyel fark Vi ye indlksi- | \ ’|' 1
yon elektromotor kuvveti denir. € ile gosterilir. v 7 ! 1
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€ =-Bv/ : ‘\ /’I :

YZ noktalari arasindaki indiiksiyon elektromotor kuvvetinin bii-
' yiikligli € olduguna gdre; XZ noktalari arasindaki indiiksiyon
] € = —B-v-/-sina elektromotor kuvvetinin bliyiikligii kag €'dur?

A2 B) 4 C)8 D)9 E) 10
& Sekildeki K, L ve M tellerinin uglari arasindaki indlksiyon elekt- INDUKSIYON AKIMININ leDETI VE YONU
romotor kuvveti sifirdir. T & indksiyon elektromotor kuvvetinden dolayi devrede olusan aki-
® SR §® é ma indiiksiyon akimi denir.
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LENZ YASASI 0z INDUKSIYON AKIMI

Lenz Yasasi'na gére induksiyon akiminin yond, kendisini meydana Manyetik aki degisimi sonucunda olusan indiiksiyon elektromotor kuv-

getiren sebebe karsi koyacak yondedir. Baska bir ifade ile indiiksi- vetinin, indiiksiyon akimi olusturdugu gibi bobinden gecen akim sid-

yon akiminin olusturacagi manyetik alan, devreden gegen manyetik deti degistiginde, devre akimi haricinde baska bir akim olugsmaktadir.

aki deg@isimine karsi koyacak bicimde olugur.
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& Faraday YasasI'na gore, manyetik aki degisimi devrede elektro-
motor kuvvet olusmasini saglar. Olusan bu elektromotor kuvve-
v=0 B tine 6z indiiksiyon elektromotor kuvveti denir.
& Oz indiiksiyon elektromotor kuvveti devre akiminin degisim hizi
B' TN 8 Alie dogru orantilidir.
. At
AW & Oz induksiyon elektromotor kuvvetinin olusturdugu akima 6z in-
sekil1 R diiksiyon akimi denir.
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®SYM Benzeri |l
Uzerinden i akimi gegen yeterince uzun R teline yakin bir bélgede bu- Ai
lunan, iletken telden yapilan P halkasi, sekildeki KLMN yolu boyunca
sabit hizla hareket ettiriliyor. Zaman 0 Ar Zaman
3
AM : :
2 0 Sekil 1 Sekil 2
P (\ rs
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Buna gére, A
I. KL arasinda indlksiyon akimi olugsmaz. Reosta 1 2
Il. LM arasinda 2 yénlinde, MN arasinda 1 yénunde indlksiyon aki- K ve L bobinleriyle kurulan sekildeki diizenekte,
mi olusur. |.  Reosta suirglsl ok yoniinde cekilirse K bobininde devre aki-
lll. LM arasinda olusan indtiksiyon akiminin siddeti MN arasinda olu- mina zit yonde 6z indiiksiyon akimi olusur.
saninkine esittir. 1. Reosta srgusi ok yéniinde gekilirse L bobininde 2 yéniin-

£ de induksiyon akimi olusur.
ifadelerinden hangileri dogrudur? y g

lll. A anahtar agilirsa L bobininde 1 yéniinde indiiksiyon akimi

olusur.
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
yargilarindan hangileri dogrudur?
D) I ve lll E) I, lvell
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, llve lll

A



DiNAMO

Dinamo, hareket enerjisini elektrik enerjisine déntstiiren dogru akim
jeneratorudur.

& Dinamoda, miknatisin manyetik alani iginde tutulan sekildeki kapa-
I bir tel cergevenin déndurilmesiyle indiiksiyon akimi elde edilir.

Dinamo modeli ve bir bisiklet dinamosu

Elektrik motoru, manyetik tork sayesinde ddnerek, elektrik enerjisi-
ni hareket enerjisine dénusttrdar.

Tel cerceve

Elektrik motoru modeli ve elektrik motoru kullanilan bir dron

ALTERNATIF AKIMIN OZELLIKLERI

Faraday Yasasr’'na gore, diizgin manyetik alandaki bir tel gergeve-
nin sekildeki gibi surekli dondurilmesiyle, zamana bagli olarak pe-
riyodik bir sekilde yon( ve siddeti degisen bir indlksiyon akimi elde
edilir. Bu akima alternatif akim denir.

Zaman

Manyetik alanda donen tel cercevenin manyetik alan icindeki

konumuna gore, elektromotor kuvvetinin zamana bagl degisim grafigi

OLINIAMIZIS

—\J NOT !

& Alternatorlerdeki cercevenin donme frekansi ayni zamanda
alternatif akimin da frekansidir.

& Kullanilan alternatif akimin frekansi tilkeden lilkeye degisik-
lik gosterebilir.

& Alternatif akim ile elektroliz olayi ve aki sarji yapilamaz.

& Dogru akimin depo edilmesi ve tasinmasi alternatif akima go-
re daha kolaydir.

& Ayni gerilim altinda dogru akim, alternatif akima gére can gu-
venligi agisindan daha az tehlikelidir.

& Cep telefonu, bilgisayar gibi aletler dogru akimla calisirken,
camasir makinesi, bulasik makinesi gibi aletler alternatif akim-
la caligir. Elektrikli 1sitici ve lamba gibi aletler ise hem dogru
akimla hem de alternatif akimla caligir.

ALTERNATIF AKIMIN ETKiN VE MAKSiMUM DEGERLERI

& Bir direngten alternatif akim gectiginde agiga cikan isiyi, ayni di-
rengten ayni siirede yayabilen dogru akim degderine alternatif aki-
min etkin degeri denir.

& Direnci R olan bir iletkenden t slire boyunca alternatif akim geg-
tiginde i1siya dénlsen enerji;

| W = By Rt |

& Alternatif akim devrelerinde glig;

— 2
| P = igwinR |

& Alternatif akim devrelerinde Ohm kanununu kullanirken, gerilim ve
akim degerlerinin ayni tirden deg@erler olduguna dikkat edilmelidir.

| Vetkin = Tetin' R | ve | Vimax = Imax B

—& NOT

& Alternatif akim devrelerinde kullanilan ampermetre ve volt-
metrenin 6lctigu degerler akim ve gerilimin etkin degerleridir.

& Etkin deg@erlerin kullaniimasi, alternatif akim degerlerinin dog-
ru akim cinsinden ifade edilmesinde kolaylik saglar.

& Etkin degerler maksimum degerden kugculktur.




ALTERNATIF AKIM DEVRELERINDE DiRENG

& Alternatif akim devrelerinde akima gosterdigi zorluk sebebiyle sa-
dece I1si kayiplari ile etki gbsteren dirence ohmik direnc denir. R
ile ifade edilen direngtir.

Direnc

Frekans

2<

& R’nin degeri alternatif akim kaynaginin frekansina bagh degildir.

& Akimin yoninln ve siddetinin degismesi direncin devredeki dav-
ranigini degistirmez.

ALTERNATIF AKIM DEVRELERINDE SIGAG

Bir alternatif akim kaynagina baglanan sekildeki sigactan surekli yo-
ni ve siddeti degisen bir akim gecer. Bundan dolayi, sigag strekli
yuklenir ve bosalrr.

Kapasitif reaktans

2<

Frekans

& Sigacin alternatif akima karsi gosterdigi dirence kapasitif reak-
tans denir. X, ile gsterilir ve birimi ohmdur (€2)

& Sigacin alternatif akima karsi gosterdigi direng,
% Siga (C) ile ters orantilidir.
«» frekans ile ters orantilidir.

& Sigaya kapasitans denir. SI’daki birimi faraddir.

o

ideal sigag devrede enerji harcamaz.

& Sekil 1°deki gibi dogru akim kaynagina baglanan ylksuz bir si-
gac dolmaya baslar. Sigac doldugunda devreden akim gegcmez.
Buna gore devredeki lamba ancak siga¢ dolana kadar isik verir.
Sekil 2'deki lamba ise sigag¢ surekli dolup bosalacagindan su-
rekli isik verir.

Lamba

Sekil 2

OLINIAMIZIS

ALTERNATIF AKIM DEVRELERINDE BOBIN

Akimin zamanla deg@ismesi, bobinde 6z indlksiyon akiminin olus-
masina neden olur.

& Ozindiiksiyon akimindan dolayi bobin devre akimina direng gos-

terir.
" indiiktif reaktans
gy
Bobin
~ Frekans
\
& Bobinin alternatif akima karsi gosterdigi dirence indiiktif reak-

tans denir. X ile g6sterilir ve birimi onmdur (Q).

& Bobinin alternatif akima karsi gosterdigi direng,
o Oz indiiksiyon katsayisi (L) ile dogru orantilidir.
< frekans ile dogru orantilidir.

& Ozindiksiyon katsayisina indiiktans denir. SI’daki birimi henrydir.

& Alternatif akim devresine bagl bobin, elektrik enerjisini depo eder
ve depoladidi enerjiyi tekrar devreye verir. Bu nedenle ohmik di-
renci ihmal edilen ideal bir bobin, alternatif akim devresinde ener-
ji harcamaz.

& Bobin ile istenilen frekans ve akim siddetleri ayarlanabilir. Bu ne-

o

denle radyo, motor ve elektromiknatislarda bobinden yararlanilir.

Bir bobin, potansiyel farklari esit olan dogru akim ve alternatif akim
kaynaklarina Sekil 1 ve Sekil 2'deki baglanmis olsun. Bu durumda
Sekil 1’deki devreden gecen akim, Sekil 2’'deki devreden gecen
akimdan buyUk olur. Bunun nedeni Sekil 2'deki devreden gecen
alternatif akimina karsi ohmik direnc haricinde bobinin bir direng
daha (indUktif reaktans) olusturmasidir.

Bobin Bobin
LU U
£5y =
! ~
\% etkln: V
Sekil 1 Sekil 2




®SYM Benzeri

Bilinmeyen K, L ve M devre elemanlarinin tirindin belirlenmesi ama-
ciyla yapilan deneylerde her bir devre elemaninin uglar arasina gen-
ligi sabit, frekansi degistirilebilen alternatif gerilim uygulanarak dev-
re elemaninin direncindeki degisim élgtlmustr.

K, L ve M ile ayn ayn yapilan deneylerde uygulanan gerilimin frekan-
si artinldiginda;

* K'nin direncinin arttigy,

« L’nin direncinin degismedigi,
* M'nin direncinin azaldigi
gozlenmistir.

Buna gore,

I. K bobindir.

IIl. L direnctir.

lIl. L ve M’nin seri baglandigi alternatif akim devresinde frekans ar-
tarsa devre akimi artar

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)lvell

(®SYM Benzeri -

Ozdes lambalar ve sigaglar ile dedisken ve dogru akim Uretegleri kul-
lanilarak sekildeki K, L ve M elektrik devreleri olusturuluyor.

E) I, llvelll

K L

—@— —@— M C

C G
| | | |
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_| |__ ~
Buna gére K, L ve M devrelerindeki lambalarin hangileri, lretec-
ler devreye gerilim sagladig siirece 1sik vermeye devam eder?

#E o=
|
¥

A) Yalniz K B) Yalniz L C) YalnizM
D) Kve L E)K,LveM
EMPEDANS VE REZONANS
X
R XL | CI
Direng Bobin Sigac

& RLC devresinin alternatif akima karsi gosterdigi dirence empe-
dans denir.

& Z harfi ile gosterilir ve birimi ohmdur (Q).

& Bir RLC devresinde, sigacin kapasitif reaktansi ile bobinin indUktif
reaktansi birbirine esitlendiginde (X = X;) devre direnci en k-
¢lk degerini alir ve buna rezonans durumu denir.

& Rezonans durumunda devrenin empedansi en kiiclik degeri al-
digindan akim en buyuk degerini alir.

& Birradyoda rezonans frekansi yakalandiginda ses daha net gikar.

OLINIAMIZIA

A

TRANSFORMATORLER

Alternatif akimi ve gerilimi ylkseltmek ya da algaltmak icin kullanilan
araclara transformator denir. Transformatérler demir cekirdek Gze-
rine yerlestiriimis iki bobinden olusan ve bobinlerden birine uygula-
nan alternatif giris gerilimini degistiren araclardir.

& Transformatorlerde gerilimin uygulandidi birinci bobine primer (gi-
rig), cikistaki ikinci bobine sekonder (cikis) bobin denir.

Demir cekirdek

Alfernatif P - Lamba
gerilim < >
~ RUIES]
kaynag 9q P
< >
Ve L v,
Primer Sekonder
(Giris) (Cikis)
A, Adg
R Vom s xr
Vo N
Vg Ng

& Transformatérlerde girise uygulanan glce giris gucu, cikistan
alinan guce de c¢ikis gucl denir. Transformatéri olusturan par-
calardaki 1s1 kaybindan dolay ¢ikis guicu giris giictinden az olur.
Transformatérlerde ¢ikistan alinan glicin, girise uygulanan gu-
ce oranina verim denir.

Verim = Psekonder
primer
Vq.i
Verim = —>S
plp

®SYM Benzeri )

Sekildeki gibi baglanmis X, Y, Z transformatérlerinin K- L ; M - N;
P - R sarimlarinin sayilari sirasiyla 10 - 50; 80 - 20 ; 50 - 250’dir.

1

0 50 80 20 50

Buna gore, girise 40 volt alternatif gerilim uygulanirsa ¢ikis ge-
rilimi kag volt olur?

A) 125 B) 250 C) 300 D) 450

E) 500




