9.SINIF FiZIK - ENERJI

iG ENERJI

Bir sistemi olusturan atom ve molekullerin kinetik (titresim) ve po-
tansiyel (bag) enerjilerinin toplami, i¢ enerji olarak tanimlanmaktadir.

& Sistem Uzerinde is yapildiginda, sisteme enerji aktarildiginda ya
da sistem disari enerji aktardiginda sistemin i¢ enerjisinde degi-
siklik meydana gelir.

& Su dolu gaydanlik ocaga konuldugunda ocaktan suya isi enerji-
si aktarilir. ig enerijisi artan su molekaiillerinin hizi ve dolayisiyla ki-
netik enerjisi artar.

SICAKLIK

Sicaklik, bir sistemdeki atom ve molekdllerin ortalama kinetik enerji-
sinin bir gostergesidir.

& Sicaklik termometre ile dlgtlir. T sembolU ile gosterilir. Sicakhigin
Sl'daki birimi kelvindir (K).

icaklik enerji degildir.

EOW

ISI

& Isi; sicakliklari farkli, etkilesim halindeki iki sistem ara-
sinda sicakh@ yiksek olandan diislk olana dogru,
sicakligin dengelenmesi icin transfer edilen enerjidir.

Isi Q semboll ile gdsterilir, S'daki birimi jouleddr.

Is1 birimi olarak gunlik hayatta genellikle kalori (cal)
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= 4,186 J iliskisi vardir. _/

Is1, sekildeki kalorimetre kabi denilen él¢u aleti kulla-

kullaniimaktadir.

Joule ve kalori arasinda 1 cal

nilarak hesaplanir. J

Isi ve sicaklik kavramlari ile ilgili ginlik hayatta kullaniimis ifadeler-
den bazilari asagida verilmistir.

I. Havatahmin raporlarina gére bugun Kirikkale’de hava isisinin or-
talama 28 °C olmasi bekleniyor.

Il.  Derin dondurucuya konulan su 0 °C’de dondu.
Ill. Birer bardak sudan sicakligi buyUk olanin isisi daha blyuktUr.

Buna gére, bu ifadelerin hangilerinde kavram yanilgilarindan kay-
nakl hatalar vardir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llve lll E) I, llvelll

OLINIAMIZIS

\
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Mutlak Sicaklik

® Maddenin atom ve molekdllerinin kinetik enerjisinin sifir ka-
bul edildigi sicaklik degerine mutlak sicaklik denir.

® Mutlak sicaklik degeri 0 kelvin (-273 °C) olup sicakhgi bu
degerlerde olan maddelerin atom ve molekdlleri titresim
yapmaz.

® Maddenin sicakhgini mutlak sicaklik degerine ve bu degerin
altina dusturmek mimkin degildir.

SIVILI TERMOMETRELER

® Renkli bir sivi, kilcal bir boru ve hazneden olusur.

Sivill termometreler sivilarin genlesme prensibine gére caligir.
Sivinin donma ve kaynama sicakliklari arasinda él¢lim yapabilir.

Genellikle viicut sicaklidi ve ortam sicakligini dlgmek igin kullanilir.

® @ @ @

Hasta termometreleri ve laboratuvar termometreleri genelde si-
vili termometrelerdir.

METAL TERMOMETRELER

® Metallerin genlegsme 6zelliklerinden yararlanarak élgim yapan
termometrelerdir.

® Yulksek sicakliklarin élcimuinde kullanilirlar. Dusik sicakliklarda
hassas 6lcim yapamazlar.

® Endustriyel alanlarda, termostatlarda ve firinlarda yapilan élgiim-
lerde metal termometreler kullanilir.

GAZLI TERMOMETRELER

® Gazlarnin genlesme 6zelliklerinden yararlanarak 6lgim yapan ter-

mometrelerdir.

Dustuk sicakliklarin ve kiicuk sicaklik degisimlerinin élcimunde
kullanilirliar.

Gazli termometreler laboratuvarlarda kullanilir. 1 kelvin gibi cok
dusuk sicakliklar bile dlgebilirler.

KIZILOTESI TERMOMETRELER

® Sicakligi 0 K’'den blylk her madde insan gézinin algilayamadi-
g1 kizildtesi 1sinlar yayar. Bu isinlari algilayarak élguim yapan ter-
mometrelere kizilbtesi termometreler denir.

Cisimlere temas etmeden, sicak cisimden yayilan kizilétesi i1sin-
lan algilayarak yuzey sicakhgini 6lgebilen bu cihazlar hastalarin
vicut sicakliklarinin 6nem arz ettigi hastanelerde ve endustriyel
bazi ortamlarda énemli bir kullanima sahiptir.




SICAKLIK OLCEKLERI

Swvili termometrelerde 6lgeklendirme deniz seviyesinde, 1 atm ba-
sing altindaki suyun donma ve kaynama sicakliklan arasinda yapilir.
Sicaklik élceklerine Kelvin, Celsius ve Fahrenheit termometreleri 6r-
nek olarak verilebilir.

100 212 313 KN
i °F K %
0 32 273 DN

Celcius Fahrenheit Kelvin X

& Termometre dederleri arasindaki déniisiim, asagidaki bagin-

trile yapilr.
°C _°F-32 _ K-273 _ °X-DN
100 180 100 KN - DN
DN: Suyun donma noktasi, KN: Suyun kaynama noktasi
—4J NOT

Maddenin atom ve molekdillerinin kinetik enerjisinin sifir olarak
6ngdrildigu, yani butin hareketlerinin durdugu varsayilan teo-
rik sicaklik degerine mutlak sicaklik adi verilmektedir.

& Mutlak sicaklik degerlendirmesinden dolayi 100 K sicaklik,
50 K sicakh@in iki katidir fakat 100 °C sicaklik, 50 °C sicakli-
gin iki kati degildir. 100 °C = 373 K, 50 °C = 323 K dir. Dogal
olarak da 373, 323’Un iki kati degildir.

Bir A termometresi normal kosullarda suyun donma noktasini —50 °A,
kaynama noktasini da 70 °A olarak 6lcuyor.

Buna gére, A termometresi 10 °C sicakligindaki su dolu bir kaba
batirilirsa kag °A degerini gésterir?

A) - 42 B) -38 C) 22 D) -12 E) 24

ISININ ETKILERI

Isi etkisiyle maddelerde; sicaklik degisimi, hal degisimi, genlesme -
blzulme gibi durumlar gdzlenmektedir.

SICAKLIK DEGISIMI
Isi alan ya da veren maddenin sicakliginda degisme meydana gelir.

& Sicaklik degisimi maddenin; aldigi ya da verdigi 1slya, kutlesine
ve cinsine baglidir.

Q —RE AT

A

OLINIAMIZIS

—\J NOT

& Oz sisi bilylik olan maddeler gec 1sinir ve ge¢ sogdur, 6z Isis
kucuk olan maddeler cabuk isinir ve ¢cabuk sogur. Bir diger
ifadeyle 6z isisi blyuk olan maddelerin sicaklik degisimi ya-
vas, klicik olanlarinki daha hizli gerceklesir.

& Suyun 6z 1sisI btln katl maddelerin 6z i1sisindan blyUktar.
Bu nedenle denizler karalardan daha gec isinir ve daha gec¢
sogur. Su, bu 6zelliginden dolayi isitma ve sogutma tekno-

L lojilerinde kullanilir.

0z Isl

® Bir maddenin 1 graminin sicakhgini 1 °C degistirmek icin gerek-
li 1si miktarina 6z 1s1 denir.

® Ozisi c sembolil ile gésterilir.

® Oz isinin birimi cal/g°C ya da J/kg °C’dir.

® Oz s maddeler igin ayirt edici bir ézelliktir.

® Oz 1si madde miktarina bagh degildir.

® Suyun 6z 1sisi 1 cal/g °C’dir. 1 gram suyun sicakligini 1 °C degis-
tirmek icin 1 cal i1si enerjisi gereklidir.

ISI SIGASI

® Bir madde ya da cismin sicakhigini 1 °C degistirmek icin gerekli
IS enerjisine IsI sigasi denir.

® IsI sigasi maddenin cinsine ve miktarina baglidir. Ayirt edici bir
ozellik degildir.

® Isisigasi C ile gosterilir. Birimi cal/°C ya da J/°C’dir.

® Oz sisi ¢, kiitlesi m olan maddenin 1si sigasi asagidaki formdil-

le hesaplanir.

C=m.c

40 °C sicakliktaki demirden sirasiyla my, my ve m; kiitlelerde X, Y ve
Z pargalari alinarak bu pargalar 6zdes isiticilarla sirasiyla 3 dk, 3 dk ve
7 dk sUreyle isitilmistir. Bu sureler sonunda X pargasinin sicakliginin
60 °C’ye, Y ve Z parcgalarinin sicakhiginin da 50 °C’ye ciktigi olgil-
mastur.

Buna goére, bu pargalarin kiitleleri arasindaki iligki agagidakiler-
den hangisinde dogru olarak verilmistir?
A)my =my <m,

B)my <my <m, C) m, < my < my

D)my <my <m, E) m, <my <my




HAL DEGiSiMi VE GESITLERI

® Maddeler cevremizde kati, sivi ve gaz hallerinde bulunabilirler.
® Maddelerin isi enerijisi alarak ya da vererek bir halden digerine
gecmesine hal degisimi denir.

Hal degisimi, hal degistirme sicakhiginda meydana gelir.

Hal degistirme sicakliklar maddeler icin ayirt edici 6zelliktir.

Hal degisimi sirasinda madde isI almasina ya da vermesine rag-
men sicaklidi sabit kalir, degismez.

& Erime ve donma birbirinin zidd! iki olaydir. Bir maddenin erime ve
donma sicakliklari aynidir.

& Bir maddenin erime - donma sicakliklar birbirine esittir. Bu sicak-
liklar madde icin ayirt edici 6zelliktir.

& Buharlagma ve yogusma birbirinin zidd! iki olaydir.

& Bir maddenin kaynama - yogusma sicakliklari birbirine esittir. Bu
sicakliklar madde igin ayirt edici ozelliktir.

< NoT !
& Buharlagsma her sicaklikta gergeklesir.

& Isitildikga sicakhidr artan sivi kaynamaya baslar ve bu nokta-
dan sonra sicakligi artmaz.

ISI - HAL DEGISIMi iLISKiSi
HAL DEGISTIRME ISISI

Hal degistirme sicakhigindaki 1 gram maddenin bir halden baska bir
héle gegebilmesi igin maddeye verilmesi gereken ya da maddenin
disariya verdigi 1si miktarina hal degistirme isisi1 denir.

& Hal degistirme 1sisi L ile gosterilir, birimi cal/g’dir.

& Hal degistirme 1sist maddeler igin ayirt edici 6zelliktir.

& Hal degisimi sirasinda bir maddenin verdi§i ya da aldigi isi asa-
gidaki baginti ile hesaplanir.

Q=mL

& L;eriyen maddeler icin erime 1sisi (L), donan maddeler i¢in don-
ma sisi (Ly) adini alir. Bir maddenin erime isisi ve donma isila-
riesittir. L, = L4

& L; buharlasan maddeler icin buharlagma sisi (L;,), yogusan mad-

deler igin yogusma isisi (Ly) adini alir. Bir maddenin buharlasma
Isisl ve yogusma isilan esittir. L, = L

OLINIAMIZIS

Sicaklik
UM
Tl Sivi + Gaz
2
sy
Kati + Sivi
T1 """""""" ; :
>
/ Zaman
Katinin i Katimin iSwvinin i Swininkaynama | Gazin isinmasi..
Isinma ‘ erime ‘Isinma siresi
siiresi sliresi  stresi

T, degeri erime ve donma stcakligi,
T, degeri kaynama ve yogusma sicakligidur.

& Bir maddenin buharlasma isisi, erime isisindan biyuk oldugu igin
kaynama suresi, erime sUresinden buyuktur.

ISI ALISVERISI

Sicakliklari farkl iki cisim 1sil temas halinde iken aralarinda isi alig-
verigi olur.

Limonataya buz atildiginda, limonata ile buz arasinda st alisverisi olur.
Buz 1st alir, limonata ist verir ve sogur.

& Sicakligi yiiksek olan 1si verir, sicakligi duistk olan isi alir.

& Isialisverisinde alinan 1si, verilen isiya esittir.

Qallnan = c')verilen

DENGE SICAKLIGI

Isi aligverisinde bulunan iki maddenin sicakliklari esit oldugunda isi
aligverisi biter. Bu duruma 1sil denge, bu durumdaki sicakliga da den-
ge sicakhigi denir.

& Isi alisverisinde bulunan iki maddenin ulastiklari denge sicaklig;
sicakligr kliguk olanin sicakligindan kuguk, sicaklig blyuk olanin
sicakligindan buylk olamaz. Eger hal degisimi olmamigsa den-
ge sicakligi maddelerin ilk sicakliklarinin arasinda bir deger alir.
Hal degisimi oldugu durumda denge sicakligi bu maddelerden
birinin ilk sicaklidina esit de olabilir.




SU - BUZ ISIL DENGESI

Buzun tamaminin ya da bir kisminin erimesi, suyun bir kisminin
donmasi gibi durumlarin gerceklesmesi, suyun ve buzun ilk sicak-
liklarina ve kitle miktarlarina baglidir.

Bazi Sicakliklar igin Su - Buz Karisimlarinda Denge Sicakh

& Isica yalitilmis kapta bulunan 0 °C’deki suyun icine 0 °C’de buz
parcasi birakilirsa,

* Isi aligverisi olmaz.

«» Su donmaz, buz erimez.
< Su seviyesi degismez.

< Denge sicakligi 0 °C olur.

& lIsica yalitilmis kapta bulunan 0 °C’deki suygn icine —10
buz parcasi birakilirsa,

«» Isi aligverisi olur. Su isi verir, buz 1s1 alir.
« Suyun bir kismi ya da tamami donar, buz erimez.
< Su kitlesi azalir, buz kitlesi artar.
% Denge sicakligi 0 °C ya da —10 °C ile 0 °C arasinda olur.
& Isica yalitilmis kapta bulunan 10 °C’deki suyun igine 0 °C’de
buz parcasi birakilirsa,
« Isi aligverisi olur. Su isi verir, buz isi alir.
«» Su donmaz, buzun bir kismi ya da tamami erir.
*» Su kitlesi artar, buz kutlesi azalir.
% Denge sicakligi 0 °C ya da 0 °C ile 10 °C arasinda olur.

& Isica yalitiimis kapta bulunan 10 °C’deki suyun icine —10 °C’de
buz pargasi birakilirsa,

< Isi aligverisi olur. Su 1si verir, buz isi alir.
< Suyun sicakligi azalir, buzun sicakligi artar.

«» Buzun bir kismi ya da tamami eriyebilir. Bu durum gercek-
lesmemisse suyun bir kismi ya da tamami donabilir.

% Denge sicakligi —10 °C ile 10 °C arasinda olur.

[ ®rnek |

Ozdes kaplara, 6z isilari sirasiyla 3c, 2c ve c olan esit sicaklik
ve esit kutlelerde X, Y ve Z sivilari konulmustur.

X ¥

Bu sivilar, 6zdes isiticilar ile esit siire isitildiginda son sicak-
liklani sirasiyla Ty, Ty ve T, olduguna gére, bunlar arasinda-
ki iliski asagidakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?
(Sivilar hal degistirmiyor.)

A) T,<Ty<Ty B) T, <Ty <Ty

C) Ty=Ty=T, D) Ty<Tx<T;

E) Ty<Ty<T,

OLINIAMIZIS

[ ®rnek |

K ve L sivilarinin sicaklik - aldiklar isi eneriisi grafikleri sekildeki
gibidir.

Sicaklik (°C)

80

0 E i Aldigi
5 10 1si enerjisi (kcal)

Buna gore K’nin;

I. sl sigasl,
Il. Kkdtle,

. 6z1s1

niceliklerinden hangileri L’'ninkinden kesinlikle kiigiiktiir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) Il ve lll E) L llvell

[ ®rnek |

Isica yalitilmis bir kaptaki sicakhidi 0 °C olan suya, sicakhi@i 0 °C
nin altinda olan bir buz parcasi ekleniyor.

Sistem 1s1l dengeye gelinceye kadar gegen siirede,

I. Buzun sicakhg artar.
Il.  Buzun bir kismi erir.
lll. Suyun sicakh@ degismez.

IV." Suyun bir kismi donar.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A)lvelll B) Il ve lll C)lvelV

D) I, Il ve lll E) I, lllve IV

HAL DEGISIMINE ETKi EDEN FAKTORLER

® Basing ve saflik gibi faktorler maddelerin hal degistirme sicaklik-
larini degistirir.

® Su, bizmut ve antimon gibi erirken hacmi kigllen maddeler-
de basincin artmasi ile erime - donma noktasi duger. Basing ar-
tarsa buz kolay erir, su zor donar. Yani erime ve donma noktasi
0 °C’nin altina iner.




® Buzun Uzerindeki basing arttikga kati halden sivi hale gegmesi ko-
laylagir. Bu nedenle erime noktasi diser. Kar yagdiginda insanla-
rin yaradugu yerlerdeki karlarin erimesi bu sayede olur.

® Daglardaki karlar, bazen yazin bile erimez. Bunun dnemli sebep-
lerinden biri de yukseklerde acik hava basincinin dustk olmasidir.
Basincin disuk olmasi buzun erime noktasini ylkseltir.

"5
Su, bizmut ve antimon disindaki maddelerin erirken hacmi ar-

tar. Bu nedenle bu maddelerin tzerindeki basincin artmasi ile
erime - donma noktasi ylkselir. Basing artarsa bu maddeler zor
erir, kolay donar.

® Suyun ylzeyindeki basing arttikga sivi halden gaz haline gegme-
si zorlagir, bu nedenle kaynama noktasi yikselir.

® Dudukll tencerelerde yiyeceklerin yliksek sicaklikta pisirilmesi
bu sayede olur.

® Rlzgarh havada camasirlarin daha gabuk kurumasinin nedeni,
akiskanlarin hizinin arttigi yerde basincinin diismesi ve buna bag-
Il olarak da buharlagsmanin kolaylagsmasidir.

® Suyun igine tuz karistirilirsa, suyun kaynama noktasi yukselir. Saf
suyun kaynama noktasi 100 °C iken tuzlu suyun kaynama nok-
tasi 108 °C’dir.

® Suyun igine tuz ya da antifiriz katilirsa, suyun donma noktasi dii-
ser. Saf suyun donma noktasi 0 °C iken tuzlu suyun donma nok-
tas| -2 °C, antifrizli suyun donma noktasi -37 °C’dir.

ENERJI ILETIM YOLLARI
ISININ ILETiM YOLU ILE AKTARILMASI

Madde taneciklerinin i1siyi birbirine aktarmasina isinin iletim yoluyla
aktarilmasi denir.

& lletim ile 1s1 aktanimi ancak taneciklerin birbirine cok yakin oldu-
du, kati haldeki maddelerde gergeklesir.

& Gay bardaginin igindeki cay kasid, istyi iletim yolu ile aktarir.

ISININ KONVEKSIYON YOLU iLE AKTARILMASI

Isinin konveksiyon yoluyla aktariimasi sicakligi yiksek taneciklerin
dusuk taneciklerle yer degistirmesi seklinde gerceklesir.

& Isinin konveksiyon yoluyla aktarimi sivi ve gazlarda gozlenir.

& Sicakligi artan madde molekdullerinin hacminin geniglemesi so-
nucunda 6zkutleleri azalir. Sicak ve 6zkutlesi dustik molekdller
ile soguk ve dzkutlesi blyik molekller yer degistirerek 1si akta-
nmi gerceklesir.

OLINIAMIZIS

ISININ ISIMA YOLU iLE AKTARILMASI

Isinin iginlarla (elektromanyetik dalgalarla) yayilmasina isima yoluyla
yayilma denir. Her cisim elektromanyetik 1sima yapar.

& Gilneg’in Dinya'yi 1sitmasi 1sima yoluyla gerceklesir.

& Elektrikli isiticilar (infrared) 1siy1 havaya isima yolu ile aktarir.

& NOT

Sicakliklari farkli olan ayni ortamdaki maddeler arasinda isima yo-
lu ile 1s1 iletimi mutlaka olur.

(& Konveksiyon

ey . —
o

ENERJI iLETIM HIZI

& Kati maddelerde isi iletim hizi; maddenin ylzey alanina, kalinhgi-
na, iki ylizey arasindaki sicaklik farkina ve maddenin cinsine bag-
Idir.

< NOT !
Palto, kaban, kazak, eldiven, corap, sapka gibi kisin kullandigimiz
giysiler bizi 1sitmaz. GUnk{ bunlar 1si kaynagi degildir. Bu giysiler
soguk hava ile vicudumuz arasinda isi yalitimi saglar. Vicudu-
muzla hava arasindaki Isi iletim hizini azaltirlar.

SUYUN GENLESMESIi

Su en kucuk hacme +4 °C’de sahiptir.

Q

+4 °C’deki suyun sicakligi azaltilsa da arttirilsa da hacmi artar.

O 9

Ozkiitle ile hacim ters orantili oldudu icin su en biyiik 6zkiitle-
ye +4 °C’de sahiptir.

Ozkiitle

Hacim

Sicaklik (°C)

0 +L 0 +14 Sicaklik (°C)

Suyun hacim ve ézkiitlesinin sicakliga gore degisim grafikleri




