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Molekiiller Arasi Etkilesimler

BOLUM - 2

Etkinlik - 1 Soru - Cevap

‘A

Yukarida verilen numaralandiriimig etkilegimler ile ilgili olarak agagida verilen sorulari yanitlayiniz (;H, ;B, ;C, /N, 50, JF, 15P, 1¢S, 17Cl)

g Soru : Hidrojen bag olanlar hangileridir? Cevap :
[
é; Soru : iyon - dipol etkilesimi olanlar hangileridir? Cevap:
é; Soru : Sadece London etkilesimi olanlar hangileridir? Cevap:
é; Soru : Dipol - dipol etkilesimi baskin olanlar hangileridir? Cevap:
é; Soru : iyon - indiiklenmis dipol olanlar hangileridir? Cevap :
é; Soru :Dipol - indiiklenmis dipol etkilesimi olanlar hangileridir? Cevap :
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KATILAR

Hmc’"f Kati KRISTAL KATILAR

e Beliclh bir qeomelr ' l | ) 1«
sekl: :a|ma ana\l:mi ik l\\jOﬂ«k Katt Kovalent Kati Molekoler Kah Metalik Kath
ot Mo Tane- WL s sTanecilkler; acasinda |eTanecikler: arasndd |eTaneciklert arasinds
cilder: qelisiqlizel :s'li{:len.. *Tanecikleri srasinda | kovalent ag rgusd 2344 orbrlesmiec | metalil bag buunr.
s olan kahlacdic Uon:k baj balanun bulunur. buluaur lek «Brime aoktalart (’:‘L
et

«Seck ve sikishr lamaz “Keiskal bic: ¢ Elmasin efime nolkast [ (o) ve eldktaq | sekiir.
stirlam ista ‘JaPl cim Sksektir. sec  keistel kahiloe «Al4, Ginks, Baker,

. Belif‘“ bir ecime noktalery hicrelecden Qlusur | . afafi{-,elek_{-rik sk oa}j
(4

okturs [sihildiklarind 3 . ek, e dae Jumsabhe| Gangy, Poragyom,
:jj“"‘“SEUSPAk skiskanhk. kazs- gc':gélns,CaCLz ,Mg0 |, Elms, gait, siliggm | +Beime ve "?R"""a Demr ...
nelar. (cams) ecis sicaklig) 3 - oksit (& O,_), s‘u\'-sdw ncktalart geaetlikle

dagiltar.

*Buz, Kuru Bus LCOJ-U‘))
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(CebhiaOg)  hakicd (sg)
g de-l- (T

iyonlar Molekiller Atomlar Elektronlar ve katyonlar

o: l‘;. ':' ® ( 7 '
d;‘\d"\'}‘ °¥i§$' .

'E(‘Ime ve ka AIMa

*Cam, Lastik,P as+iL/Tergaj, noktalar Lk aikelr (SiN,) Shgym

karbar (sic)

Taneciklerin
diizeni

«Swilar her stcaklkta buharlasie

Buhaclasma 151 alan (endotermik)
Jegusma 131 veren (ekzotermik)

B8R
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rostatik cekim kuvveti leri, Hidrojen bagi
kuvvetler
Katun fizlkse] > Sert, kinlgan > Yumugak > Sert > Yumusak veya sert
ai;:el:.:":i:rise ) Yiiksek erime noktali > Diiiik erime nokali > Yiiksek erime noktali > Diistik/yiiksek erime noktali
> iletken degil (siviyken iletken) > iletken degil > Iletken degil (Grafit iletken) > iletken
NaCl, KF, MgO, Ca0, Mgel, 12 5o P Gt 02 M0, Cleimas, grai), SC. $10,, 7, oy e, sn, oo, Ag
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—_— Si
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BOLUM - 2

Katilar ve Ozellikleri

B\ i

Asagida bazi kat maddelerin resimleri ve adlar verilmistir.

Elmas Yemek tuzu Altin kulce Sénmemis kireg Grafit
(C) (NaCl) (Au) (Ca0) (C)

keri K
Kuru buz Plastik Cay sekeri uvars

(CO,) (C1oH5049) (SiG,)

Bu katilar ile ilgili olarak asagida verilen yorumlarin dogru/yanlis olarak siniflandiriimasini ve sorularin cevaplarini karsilarindaki kutu-
cuklara yaziniz.

a.
Kristal yapili olmayan katilar hangileridir?
b.
2 ve 4 numaral katilar iyonik kristallerdir.
c.
7 ve 10 numaral katilarin tanecikleri diizenli siralanmamistir ve belirli bir erime noktalari yoktur.
d.
6 ve 8 numarali katilar tanecikleri arasinda zayif etkilesimler bulunan molekdler kristallerdir.
e.
Kovalent kristal yapida olan katilar 1, 5 ve 9 numarali olan katilardr.
f.
Tanecikleri arasinda sadece London etkilesimleri olan katilar hangileridir?
g.
2, 3 ve 4 numarali katilarin taneciklerini birarada tutan etkilesimler metalik baglardir.
h.

1 ve 5 numarali katilar isitildiklarinda énce yumusar ve yeterince isitildiklarinda sivi hale gegerler.

201

y/ N



jj Kaynamaj buharlasmanin yalnizca sivi ylizeyinde degil si-
vinin icinde de meydana gelmesidir.

Sivinin
cinsine

Kaynama noktasi; sivinin ylizeyinde olusan buhar basincinin

dis basinca esit oldugu sicaklik noktasidir. Kaynaipl

noktasi

nelere Safsizliga
baghdir?
® Birsivinin, disg basincin 1 atm oldugu ortamdaki kaynama nokta-
sina ise normal kaynama noktasi denir.
® Dis basing arttikga kaynama noktasi artar. Deniz seviyesinden Kaynama noktasi (°C)
yukarilara dogru ¢ikildikga atmosfer basinci azalir. Bu durumda 100
kaynama noktasi duser.
50
Buhar basinci (mmHg)
0
760 } }
608 - y -50
N c
y 2
456 /< 8 -100 I
S
0@}"/ / S 3
304 5
152 g/ 5 1 2 3 4 5 Periyot
} ; 5A, 6A ve 7A gruplari hidrojenli bilesiklerinin kaynama noktalari
0 20 40 60 80 100 120 Sicaklik (°C)
Viskoaite
. Saf X ve Y sivilarinin © hd
| ‘ ) bulundugu cam tlip- Kisa bir
Viskozite; sivilarin akmaya karsi gosterdigi dirence denir. lere ayni anda 6zdes siire sonra
Tersine ise akiskanlik adi verilir. Akiskanliigi cok az olan sivi- bilyeler atildiktan bir 4
lara viskoz sivi denir. stire sonra bilyelerin X(s)
durumu yanda veril- Y(s)

mistir

jj . X(s) Y(s) Z(s)

Molekiller arasi gekim kuvvetleri bly(k olan sivilarin akig
kanhgi diisiik, viskozitesi yiiksek olur.

"“Sicaklik arttikca maddelerin molekiller arasindaki cekim kuv-
vetleri zayiflar, viskoziteleri azalir, akiskanliklar artar.

Adc&dm\ Ve Kohezdm cns  tanecikler arasindak cekim  kwvetinin

. n
Bdesyon: Farkl, cins tanecikler acasndskl Fahe o R 5™ e derie
gelim kuwedlerinin olus Fucdugu eﬂ“‘(j e olusturdugu 3= J
ne.

adezygen dea Koheagon lcuvvelt
% Mutfaklarda kullanilan teflon tavalarda pisirilen maddeler tava b'\" "k D\Q.n Swinn

ylizeyine yapismaz. Bunun nedeni gida maddeleri ile teflon

ylizey arasindaki adezyon etkisinin az olmasidir. é Mlac.k bOJU ‘i'l.l
+ Su damlaciklarinin bir agac dalinda ya da cam yiizeyde asili ba Gt Q\U('.

kalabilmesinin nedeni adezyon kuvvetidir. d

X sivisi Y swvisi

< Birylizeye dokilen civa ve su swvilar gozlendiginde civanin
kuresel tanecikler olusturabildigi, suyun ise kolayca yayilabil-
digi gbézlenir. Bu durumun nedeni civa tanecikleri arasindaki
kohezyon kuvvetlerinin suyunkinden daha buytk olmasidir.

RN
R

999999 Tl

PRRRRRRRARR
e
ae

r
-

Kohezyon etkisi biiytik olan civanin damlaciklart kiiresel sekil altr.
Miktar arttikga agirlik etkisiyle kiresellik bozulur.



BOLOM - 2 ETKINLIK / ACIK UGLU SORULAR

\ Swilar ve Ozelikleri /

Deniz seviyesi

Yukarida verilen 25 °C de bulunan 6zdes kaplardaki sivilar ile ilgili asagidaki sorulari cevaplayiniz.
a. 25 °C deki buhar basinglarini karsilastiriniz.

Cevap:

b. Kaynarkenki buhar basinclarini karsilagtiriniz.

Cevap:

c. Kaynama noktalarini karsilagtiriniz.

Cevap:

2, \Etinlik =5

Ayni ortamda 25 °C de 6zdes kaplarda bulunan sivilarla ilgili asagida verilen sorulan cevaplayiniz.
(Ayni kosullarda etil alkoliin kaynama noktasi saf suyunkinden dusuktur.)
a. 25 °C deki buhar basinglarini karsilastiriniz.

Cevap:

b. Kaynamalar sirasindaki buhar basinglarini karsilagtiriniz.

Cevap:

c. 25 °C deki buharlagsma hizlarini karsilastiriniz.

Cevap:

d. Kaynama noktalarini karsilastiriniz.

Cevap:
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BOLUM - 2

e ————o = =g =g =g

1. durum 2. durum

Ozdes dereceli silindirler icinde ayni sicaklikta X, Y ve Z sivilan vardir. Bu sivilara 6zdes metal bilyeler ayni anda yukarida verilen 1. durumdaki
gibi birakiliyor. Bir siire sonra metal bilyelerin sivi icindeki konumlarinin 2. durumdaki gibi oldugu gézleniyor.

Bu deney ile ilgili agagidaki sorulari yanitlayiniz.
a. Sivilann viskozitelerinin karsilastiriimasi nasildir?

Cevap:

b. Sivilarin akiskanliklarinin karsilastiriimasi nasildir?

Cevap:

c. Ayni deney farkh kosullarda tekrar edildiginde 6zdes bilyelerin kom!mlarlnln 2. durumda ayni olmasi icin sivilarin sicakliklar ara-
. 1] .
sinda nasil bir iliski olmahdir? ( S1V1 cinsleci aym kabul edilecek+ir.)

Cevap:
d. Dereceli silindirlerin her birinin en alt kismina 6zdes delikler acilirsa sivilarin kaplardan bogalma siirelerinin karsilastiriimasi nasil
olur?
Cevap:
'\ Etkinlik- 8 Bosluk Doldurma

Asagida verilen ciimlelerdeki bosluklari doldurunuz.

c Swvilarin kendi tanecikleri arasindaki ¢cekim kuvvetle- e Bir kagit havlunun ya da kenarindan ¢aya daldirilan kes-
f ri - olarak adlandirlir. i me sekerin islanmasi ornegidir.

e‘ Adezyon kuvveti, kohezyon kuvvetinden buyuk oldu- e Bir sivinin ytizey alanini artirmak icin gerekli olan kuvvet
i dunda sivilar temas etkileri yizeyi . i olarak adlandirilir.

Swvilarin ylzey geriliminin kiiglilmesine neden olan mad-
deler _lerdir.

Kohezyon kuvveti, sivinin temas ettigi kilcal tip ile >

e) adezyon kuvvetinden _oldugunda, siviya e

daldirilan kilcal tipte sivi alcalir.

[ [

Siviya daldirilan bir kilcal tipUn capi ,

oi tupteki sivinin yikselme ya da alcalma miktar azalrr. oi

Ylzey gerilimi sivinin sicakhidinin artmasiyla
_ bir niceliktir.
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Adezyon > Kohezyon : Yiizeyi islatir

Y >. Y

: Yazeyi

:
P
P
I
I
I
I
v
[}
[l
[}
[t

1
[

Adezyon < Kohezyon

Su ile temas eden ordek tiyleri islanmaz, ancak pamuklu kumas su ile
temas ederse slanir.

Digbiikey icbiikey

Adezyon > Kohezyon

+ Adezyon kuvveti, kohezyon kuvvetinden buiylk olan sivilar

Adezyon > Kohezyon kilcal boruda ykselir.

+» Kohezyon kuvveti, adezyon kuvvetinden blyUk olan sivilar

kilcal boruda algalir.

Kileallik (Kapiler Biki)
boruda J‘Q‘cselmes\:

Swlacin  kilkeal
\(\\CS”(L_ denic.

Kesit alani Kesit alani
S 28
Saf su Saf su

® Kilcal borunun ¢api kiiglldikge, su boruda daha ¢ok ylkselir.

® Kapta civa olsaydi kilcal borudaki algalma miktari kesiti kiiglk

olan boruda daha fazla olurdu.

Yuzey gerilimi

Yuizey gerilimi

igne

Agirlik

b Y A, VA Vi ¥ g
HKO © 630 6 500 6 Ot

PO QIO OEE®

ic kisimda olan ve her yéne cekilen atomlar

Kagttlart birbirine tutturmak
igin kullandigumuz bir atag su
uzerine dikkatlice ve cok yavas
bir sekilde biraktlirsa suda bat-
madigt gézlenir. Bunun nedeni-
yuzey gerilimidir.

Bazit bécekler ve Gecko kerten-
kelesi gibi bazt hayvanlar, yi-
zey geriliminin etkisiyle su yi-
zeyinde hareket edebilir ya da
yurdyebilir.

ol s

® Bir kagit pegete ya da havluya su damlatilirsa yada bir ucu suya
daldirilirsa suyun pegetenin kuru kisimlarina dogru yayilmasi kil-
callik olayina bir érnektir.

® Bir kesme seker cayin ylizeyine temas ettirildiginde cay kesme
sekerin temas etmeyen kisimlarina dogru yayilir.

® Mumlarin iginde bulunan fitiller ve gaz lambalarinda gaz yaginin '
icine daldirlan fitiller kilcallik etkisiyle mumun ve gaz yaginin belir-
li bir hizda yanmasini sagdlar.

® Bitkilerin ihtiyaci olan su kdk yardimiyla topraktan alindiktan son-

ra gbvdedeki kanallar tarafindan kilcallik etkisiyle bitkinin en yuk-
sek kisimlarina kadar taginir.

® Cubuklu oda kokularinda kilcallik etkisinden yararlanilir. Bir kap-
taki siviya daldirlan ahsap cubuktaki kanallardan yukariya ¢cikan
sivi gubuk etrafindan buharlasarak kokuyu yayar.

Molekiiller arasindaki kohezyon kuvvetinin etkisiyle durgun sivi-
larin ylzeyinin esnek bir zar gibi gériinmesine neden olan etkiye
yuzey gerilimi denir. Ylzey gerilimi sivinin ylizey alanini artirmak
icin gereken enerji ya da is olarak da tanimlanir.

Swi ylizeyindeki tanecikler

ice ve yanlara dogru cekilir.
Bu nedenle damlaciklar
kiremsi sekil altr.

® Bir yagmur damlasinin ya da musluktan damlayan suyun armut
gibi bir sekle sahip olmasi ya da yerdeki bir damlanin bir miktar
yayvanlasmasi yer ¢ekimi etkisinden kaynaklanir.

® Ayni kosullardaki sivilarin tanecikler arasi gekim kuvvetine bagli
olarak yuzey gerilimleri de birbirinden farklidir.

Adezyon < Kohezyon

Suyun kresel bir yaptya sahip
damlaciklar halinde olmast yu-
zey geriliminin etkisiyle
gergeklesir.

Tasma seviyesinin (stiinde su
bulunan bir bardaktaki suyun
st kisminda bombeli bir yapt
olusturarak akmamasinin nede-
ni ytizey gerilimidir.

Suya daldtrilan bir fir¢anin kil-
lart su icerisinde dagintk durur.
Ancak firga sudan ctkartldigt
anda btdn kulart birbirine ya-
ptstr. Bunun nedeni killar tize-
rindeki suyun yiizey geriliminin
etkisidir.

Losyon seklindeki ilag kutula-
rindan ya da bozuk musluklar-
dan akan swvinin belirli bir dam-
la boyutuna geldikten sonra
damlamas yiizey gerilimi etki-
siyle olur. Yiizey gerilimi arttik-
¢a damla boyutu da artar.




YUZEY GERILIMINE ETKi EDEN FAKTORLER

1. SIVININ CINSI 2. SIVININ SICAKLIGI

® Tanecikleri arasindaki ¢cekim kuvvetleri (kohezyon) buyiik olan si- ® Sicakhi@i artan bir sivinin tanecikleri arasindaki cekim kuvvetleri
vilarin ayni sicakliktaki ytizey gerilimleri de blyuktur. azalir. Bu nedenle ytzey gerilimi de azalir.

® Tanecikler arasi gekim kuvveti sivinin kaynama noktasini da et- 3. SIVININ SAFLIGI

kilediginden genel olarak kaynama noktasi biyk olan sivilarin,

yiizey gerilimleri de biyiktir denebili ® Bir siviigine karistirilan farkli maddeler tanecikler arasi etkilesim-

leri degistireceginden yiizey gerilimi de degisir.

® Swilarin yiizey gerilimi maddeler igin ayirt edici bir 6zelliktir. ® S igindeki safsizlik tanecikler arasi cekim kuvvetini artiryorsa

yuzey gerilimi de artar, azaltiyorsa ylzey gerilimi de azalir.
E ‘ civa .
w—— COM

e Sabun ve De+er33n|ar d““\j aktif maddedir. Ssbun ve cle:\'C(jamn Lir Ve daag

N : \ Hemim ) daha qd NGuz Tedece  temaliw:
.UJZQJ a\d.f maclde_\er d\l-‘)_ej 3er|\wvul\ azaltc i‘:a\aq_\-m:fq e s

o Tuzlar iyeaik bl bilesikler DNMju G suda \Jon dv‘)al ctlilesimlecy
olusacag icin  £aneciklec acast qeam cpu(‘,u ackar. B nedenle iEey Jer« 'm
actar. Bu maddelece J\‘?‘J Taakii maddeler dear,

® Bir sivi Uzerine etki eden gazin basinci artirildiginda sivinin
yuzey gerilimi azalrr.

® Yuzey genllml sivinin yogunluguna bagl olarak degisir.
) sivinin yogunlugu arttik¢a kohezyon
kuvveti ve dolayisiyla ylzey gerilimi artar.

NANOTEKNOLOJ) ve S'L'JKDUKULEB'JLERL'nK

® Ayna ve camlara nanoparcacik iceren ince filmlerin kaplanmasi
puriizsiz bir ortam ve net bir gérintu saglamaktadir.

® Nanoparcaciklar;
+> Elektronik
< Tip

> Tekstil

< Tarnm Nano elaan koruyucy Nano cam filmi
> Kozmetik ® Islanmayan, kir tutmayan, bakteri tutmayan, kendini temizleyen
& QGida tekstiller, renk degistiren, sicakliga duyarli ve elektronik tekstiller
nanoteknolojik Uriinler arasinda sayilabilir.
sektorlerinde yaygin olarak kullanilirlar.

® Dalga boylari farkli isimalar yaparak renk degistiren kuantum nokta
(karbon elementi) nanoparcaciklar tipta gérintileme amagl kulla-

nilmaktadir. Bu parcaciklar ile isaretlenmis ilaglar aracighgiyla vii- ® K Ih ""“d kI st t iti ve tod
cudun metabolik faaliyetleri goériintiilenip, olasi hastalik erken tes- anserli hticrenin demir nanoparcacik ile distan tespiti ve teda-

. I . . P visi, akilli ilac tasarimiyla kanserli hiicrelerin igine tasinan nano-
his edilebilmektedir. Nanoparcaciklar adeta bir ajan gérevi goriir. < 4 ¢ S

parcacikli ilaglar, kuantum nokta ve altin nanoparcaciklarin tasin-
digi bolgenin distan etki (1si veya isik) ile etkisiz hale getirilmesi
s »
-

) K!lantum parcacigi enjekte edilmis kobay fare

..... cirmeyen yari bandi

Kuantum nokta ile tespit edilen kanserli hiicre



® Nanoorganlar, kimya laboratuvarini minik bir ¢ipe donustirdigin-
den nanolab olarak da adlandirimaktadir. Nanolablar sayesinde
az miktarla nanomalzeme ile kisa slirede tedavi saglanmaktadir.

® TUumorlu hicrelerin blyimesini engelleyen nanoparcacik ice-
ren robotlar, damar icinde oksijen tasiyan, dis temizligi yapan
nanorobotlar

Nanorobot Nanorobot ¢

® BUlylkligi 1.10° - 1. 107 m boyutundaki maddelerin (nanopar-
caciklarin) incelenip, yeni maddelerin Uretilmesi ve gelistirilmesi
ile ilgilenen teknolojiye nanoteknoloji denir.

Cok kicuk bir 6l¢l birimi olan nanometrenin boyutunu anlamak icin
asagidaki kiyaslamalara bakalim:

Giporgan

Giporgan

mmm- goster

DNA molekilii - Grip viriisil

Capi: 20 nm

Boyu:2-25nm

AL
Hiicre zan Sagteli

Capi:12nm Capi : 80000 nm

® Ciplak géz ile genel olarak 0,1
milimetre boyutundaki nesnele-
ri gorulebilir.

Istk mikroskoplariyla yaklasik
olarak 1 mikrometre (103 mm)
boyutundaki nesneleri gortile-
bilir.

," ®

® Nanoboyuttaki nesneler taramal elektron mikroskobu (SEM-Scan-
ning Electron Microscope) ile géruntilenebilir.

: K Proteinler
/, ® ) molekiiller Bakteri
o .
- W

Metre
Desimetre  dm Onda bir 0,1 107"
Santimetre ~ cm Yiizde bir 0,01 1072
Milimetre mm Binde bir 0,001 1073
Mikrometre ~ um  Milyonda bir 0,000001 106
Nanometre nm Milyarda bir ~ 0,000000001 10-0
Pikometre pm  Trilyonda bir 0,000000000001 10-12

Yukaridaki tablodan yararlanarak asagidaki sorulari cevap-
layiniz.

1. Boyu 50 cm olan bir sag telinin uzunlugu kagc nm dir?
2. Boyu 2.10°% mm olan DNA molekulinin boyu kag nm dir?
3. Capi 100000 nm olan bir sag telinin kalinligr kag mm dir?

mm &lcekli bir cetvel ile yapilan élclimdeki 0,0001 mm lik ha-
tanin, nm cinsinden degeri kagtir?
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2.

Kiigik

Okaryot hiicre

Atom Viriis

Yaglar Organeller

Boyutlarin karstlastinlmast

® Sekerin Ylzey alani/Hacim orani arttikga ¢éztinme hizi yani fizik-
sel 6zelligi degismistir.

Makro boyutta ancak bu sekilde algilayabildigimiz olaylar, tanecik bo-

yutundaki bu kiicilme miktari arttikga yani nanoboyuta indikge, mad-

denin renk, gérinim, erime hizi vb. fiziksel degisimlerinin yaninda

tepkime verme istegdi, tepkime tird vb. kimyasal 6zellikleri de degisir.

® Bundan dolayl nanoboyutta maddelerin mekanik, optik, elektriksel,
manyetik, reaktiflik gibi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri degismektedir
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® Baziagir metallerin kullanim alanlari asagidaki tabloda verilmistir.
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YESIL KIMYANIN ILKELERI

1- Atik Onleme : Kimyasal islemler sonucunda ortaya gikan atik
olusumunu en aza indirmek ve/veya yok etmektir.

N

- Atom Ekonomosi : Ham maddeyi en verimli sekilde kullana-
rak, atik olusumunu azaltmak ve enerji tasarrufu saglamak

w

- Daha Az Tehlikeli Kimyasal Sentez : Toksik etkisi olma-
yan veya ¢ok az olan maddelerin Uretilerek, insan saghg-
nin ve gevrenin korunmasi

IS

- Daha Giivenli Kimyasallar Tasarlama: istenilen 6zellikle-
re sahip ve toksik etkisi minumum seviyeye indirilmis kim-
yasallarin tasarlanmasi

o

- Daha Giivenli Céziiciiler ve Yardimci Maddeler : islemler
sirasinda kullanilan ¢éziculerin ve yardimci malzemelerin
kullanimini en aza indirgeme, gerekmedikge de kullanmama

o

3 - Enerji Verimliligi icin Tasarim: Yiksek verimli ve enerji ta-
3 sarruflu kimyasal tasarim sireclerini gerceklestirmek. Boy-
lelikle daha az atik, daha az kirlilik ve daha ¢ok tasarruf ve
kazang saglama

7- Yenilenebilir Ham le Daha Yesil Sentezler : Si-

recte kullanilacak ham maddelerin yenilenebilir ve strdri-
lebilir olmasidir.

®

- Yan Uriinlerin Azaltilmasi : Kimyasal strecte atik olusu-
munu azaltmak amaciyla gereksiz islemlerin mimkun oldu-
Junca azaltimasi veya gerceklestiriimemesi

©

- Kataliz : Enerji tasarrufu saglayan, daha az zararli tepki-
me kosullan saglayan ve seciciligi artiran ve katalizérlerin
kullaniimasidir.

10 - Bozunmanin Tasarimi : Bozunmalari sonucunda gevre-
ye daha az zarar veren ya da dogada daha kisa strede
yok olabilen triinler olusturan kimyasallarin tasarlanmasi

- Gercek Zamanl Kirlilik Analizi : Kimyasal strecin izlen-
mesi ve kontroliin saglanmasidr.

12- Kazanin Onlenmesi ve Daha Giivenli Bir Kimya : Siireg-
te kullanilan kimyasal maddelerin olasi kaza riskini en az
olanlar arasindan secilmesi.

® Deniz suyunda bulunan bazi agir metallerin toksik etkileri arasin-
daki iliski Hg > Cd, > Ag > Ni > Pb > Cr >Sn > Zn seklindedir.
Sucul ekosistemi bu etkilerden korumak amaciyla surdurtlebi-
lir kalkinmanin 14. hedefinde sucul yasam 6n plana ¢ikariimistir.
Bu hedef deniz ve kiyi ekosistemlerini strdirilebilir bicimde yo6-
netmeyi, kilenmeden korumay! ve ayrica okyanus asitlenmesi-
nin etkilerini ele almay hedeflemistir.

® Karasal yasam surecinin dengede tutulmasi igin, surddrilebilirli-
gin 15. hedefi olan karasal yasam hedefinde;

+> Kara ekolojisini korumak, iyilestirmek ve surdurdlebilir kulla-
nimini desteklemek

+> Kuraklik ve ¢éllesme ile mlcadele etme
+> Surdirdlebilir orman denetimi ve yénetimi saglama

+> Arazilerin rastgele bozunmasina engel olmak ve arazileri ge-
ri kazanmak

« Biyolojik cesitliligin korunmasi amaglanmistir.



