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& ZEDU KOMUNITE VE POPULASYON EKOLOJiSi iosen
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ [ 1 1 [ [ [ 1 1 \
KOMUNITE VE Komiinite Ekolojisi 1 1 1 1 1 1 6
Kilittagi Tiir: Ekosistemde varligi veya yoklugu ile bagka Pomﬁ" Popilasyon Ekolojis N
tiirlerin saytsint ve pek ¢ok tiriin dagilimin etkileyen tiirlerdir.
Yok olmalart komdinitenin yapisinin bozulmasina neden olur.
Deniz yosunu —> Denizkestanesi —> Su samuru —> Katil balina Birey sayist
(uretici) (I. Tiiketici) (Il. Taketici) (. Tiketici) 200 - P. aurelia
Su samurlari bu ekosistemde kilittagi tiirddir. 150 4 — *
100 - . o ¢
Istilact Tiir: Ekolojik toleransi yiiksek, direngli tiirlerdir. Farkl(t 50+ o s P caudatum
biyomlara yayilip tir cesitliligini azaltirlar. o= T L Gin
Y yaviip ces 9 2 4+ 6 8 10 12 14+ 16 18 arer

Balon baligi, Kudzu sarmagigt

indikatér (Gésterge) Tiir: Ekosistemde bir kogul icin
toleransi en diigtik olan tiir (hassas, narin tiir)

Kiz bocekleri, cok temiz suda yagar.
Alabalik, oksijence zengin sularda yagar.

Aynt ortamda besin ve barinma igin rekabet eden

paramesyum tiirlerinden P. caudatum yok olurken
P. aurelia rekabeti kazanmgtir.

P.caudatum -- Rekabette Elenme

Rekabet tiir icinde ve tiirler arasinda gériilebilir.

Timsahlarin nehirdeki geyikler icin rekabet etmesi — Tiir ici

Basit Akbaba ve sirtlanlarin legleri tiiketmek icin —> Tiirler arast
iligki gésterimi Canlilara etkisi rekabet etmesi
Rekabet - - iki tiir de zarar goriir. Av Avci iligkisi
iki ta rif Tavsan sayisi Vasak sayis
Av - avc iligkisi + - ! .' tw'fden bm.. ayda, (x1000) (x1000)
digeri zarar goriir. Vasak
. 0+ /
Mutualizm + + ki tiir de fayda saglar. 16 \\‘ \ Kar tavgani
-
- 4
. Iki tiirden biri fayda saglar, 120 + lg
Kommensalizm +0 L
digeri etkilenmez.
. Tiirlerden biri fayda, 8071 16
dehe h- digeri zarar gériir.
gorur. 40 13
. Tiirlerden biri etkilenmez,
Amensalizm 0 - . .
digeri zarar gériir. 0 T T T T T T T T
1845 1855 1865 1875 1885 1895 1915 1925 1935
Tablo: Komiinitedeki Tiirler Arasindaki Etkilegim Tiirleri vill
\lar

omunitede Tar ‘J':ci‘ vé Tarler ‘Arasmdaki‘

Rekabet
| | | | |
A Birey sayist
2004 & e
1504 =
o . P. aurelia
100 4 .
50 - .
0 S ! : ! : : ! —> Giinler
2 4 6 8 10 12 1+ 16 18
A
200 - P. caudatum
°
150 - <% e S ° L . T
100 4
50 - o
L]
°
0 1 T T T T T T T T Glinler
2 ¥ 6 8 10 12 1% 16 18
P.aurelia ve P. caudatum'un farkli ortamda biiytime egrileri
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Grafik: Vagak ve kar tavgant arasindaki yillara gore sayisal degisim

grafigi

e A B B
Birincil Siksesyon

Bitki ortiistiniin olmadigt buzul veya volkanik adalarda toprak
olusumu ile yeni bitki ortiisi olusmasidir.

Liken - Ot - Cali - Agag

Liken
gelisimi

@ |

Orman
olugmasi

Otlarin
gelismesi

Yiizlerce yillik degisim stireci




ikincil Suksesyon

Yangin, budama gibi etkilerle bozulan bitki 6rtisiinde baskin
tirin degismesidir.

Toprak olugumu evresi goriilmez.

Kigtik Cok yillik
Callar agaglar agaglar Klimaks komdinite

Stiksesyon sonrasinda bir siire sonra komdinite sartlari kararli
hale gelir. Bu duruma klimaks denir.

Simbiyotik liskiler

Mutualizm Kommensalizm Parazitizm Amensalizm

Simbiyotik +,—0 Tiirlerin Etkilenme Durumlart
Mutualizm + + iki tiir de yarar gériir.
Kommensalizm 0 l'k'i t&r.'den.bir(' yarar goriir,
digeri etkilenmez.
'k. . .. e
Parazitizm 4 - | .lvtw.'den blrtf/a“rar gorr,
digeri zarar gordir.
) ki tiirden biri etkilenmezken,
Amensalizm 0, -

digeri zarar goriir.

Mutualizm (+,+)
Birlikte yagayan iki canli da birliktelikten yarar goriir.

Birbirlerinden ayrilirlarsa zarar gorebilirler.

) Mutualizm .
Birey Birey
sayisl sayis
Alg
Mantar
Alg
_ Mantar
Birlikte t (zaman) Ayri t (zaman)

Zorunlu Mutualizm

Liken — Mantar +Alg

Su =
[ (— Karbondioksit ﬁ W
{ L» Oksijen —j J

Besin

Mutualizm Ornekleri

> Inek + seliiloz parcalayict bakteri

*» Insan + B ve K vitamini (ireten bakteri
*» Bitki+ Azot baglayict bakteri (nodul)
*» Arular + Cicekler

Kommensalizm (+, 0)

S ?
B ¢ Ll

”

Remoralbaligi

Kus + Agag
Aslan + Akbaba
Kommensalizm
A Birey \ Birey
sayist Remora baligi sayist
Kopek baligt
Képek baligt

Remora baligi
Birlikte t (z;man) Ayrt t (zgman)

Amensalizm (-, 0)
Bir taraf zarar goriirken digeri etkilenmez.

Orn: Fil + Otlardaki bocekler
Ceviz agaci + diger bitkiler
Penisilin tireten mantar + bakteriler

Amensalizm
A Birey \ Birey
sayist sayist
Bocek
Fil Fil
Bécek
Birlikte t (zar;lan) Ayr t (zar;lan)

Parazitizm (+,-)
Konak zarar gériir. Parazit fayda saglar
’ Yari parazit w- Okse otu
Bitki parazitleri

‘ Tam parazit = Canavar otu, cin sacl

” Dis parazit B Kene, bit, pire
Hayvan parazitleri

‘ i¢ parazit ~ » Tenya, bagirsak solucan



Populasyon Ekolojisi Hayatta Kaima Egrileri
Popiilasyon: Belirli bir alanda yagayan, ayn tiirden canlilartn O Tip l: Az sayida yavrulama ve yavru bakimi gériliir. Ergin

olugturdugu topluluk dénemlerde hayatta kalma orani yiiksektir.

Orn: Cogu memeliler
Popiilasyon yogunlugu: Belirli bir alandaki (m?2) birey sayist .
@ Tip ll: Oliim oraninin sabit oldugu egri tipidir.

Popiilasyon biiyikligi: Popllasyondaki toplam birey sayist Orn: Gok yillik bitkiler, cogu kug ve siiriingen, bazi
omurgasizlar

Popiilasyonun Dogum ve _ Olim ve & Tip lll: Cok sayida yavrulama gériiliir. Erken dénemde gogu
biyiikligindeki degisme ice go¢ diga go¢ 6ldr. Orn: Baliklar, cogu bécekler
A B Hayatta kalan canli
. . sayisi (logaritmik)
A > B = popiilasyon biiyiir -
A=B = popiilasyon dengededir. 1000 !’ B ™ Gogu

memeliler

A< B = popiilasyon kdigulir.
100

Tagima kapasitesi: Popiilasyonun besleyebilecegi 0
barindirabilecegi maksimum birey sayist

Cevresel direng: Poplilasyonun biiyiklugini sinrlayan 1

olumsuz kogullar omurgasizlar

01 >
Yag
Popiilasyon biiyiikliigiinii etkileyen faktorler
& Besin miktart © Iklim kosullart Popilasyonlarin Dagiim Cesitleri
& Salgin hastaliklar & Avcl hayvan sayist a) Kimeli Dagilim: En yaygin

& Yagam alanimindarligt & Dogum ve éliim oranlari dagilim gegididir. Besin bulmak ya

da avcilardan korunabilmek gibi
& Avyasag

nedenlerle gruplar olusturulabilir.

Orn: Aslanlar avlanmak, misk okiizleri savunma igin grup
o . olustururlar.
Buyume Egrileri
S tipi biyuime b) Diizenli Dagilim: Tir igi rekabet
kaynakli, besin ve ciftlesme rekabeti,

Bmley sayist ‘ . alan savunmasi gibi bireyler arasindaki
120 4 i : o : e etkilegimin yiiksek oldugu dagilimdir.
1001 | i E Orn: Kral penguenleri ve siimsiik kuglari
804 ! : i
60 i ® i i c) Rastgele Dagilim: Bireyler arasinda
“01 | | | rekabetin diigiik oldugu dagilimdur.
010; i i P .
0 i L L ‘ ' > Zaman Orn: Riizgarla tozlagan bitkiler
3 5 7 9 1M 13 15 17 19 (hafa)
Popilasyondaki Yas Dagilimi
J tipi buyame Yas
© ideal kogullardaki } Birey sayst T i
popiilasyonlarda ~ [TTTmmmmoomopees Tagima Yaslt b
kaynaklar bol oldugu kapasitesi Ureme dénemi
stirece geometrik artigla Ergin
J tipi biytme egrisi olugur. Un 9'29 dncesi
eng
@ Hizlu bir kurulug evresi N Biyiiyen Dengeli Kiigalen
vardtr, denge evresi yoktur. Zaman popiilasyon  popiilasyon  popiilasyon

& Popitilasyonun biyiikligtini olumsuz etkileyecek toplu .
P Y Y J ¢ P Not: Uremede ergin ve geng bireyler daha etkindir.

élimler, salgin hastaliklar, mevsimsel degisiklikler gibi

nedenlerle birey sayisinda ani azaliglar goriilebilir.
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Fotosentez ‘ 1

CANLILARDA ENERJI
DONUSUMLERI

Kemosentez

Hacresel Solunum ve Fermantasyon Ozet

2NAD* 2NADH 2NADH  2NAD* @
aarp  \ 2 Etil
Glikoz —=>> | GLIKOLIZ | ——> 2 Piruvat @0 — | SONURUN

Gy %(SDF)
. 2 Piruvat @

" 2NAD*—\—> 2¢O,

ETS 5

p — Hiicre zar . 2 NADH

5 E:vrlmu ' 2 Asetil CoA
—> Krista \

\

Asit

3¢

(Sitoplazma)

\

10 NADH \ /_\ .
H* . OAA Sitrik asit
2 FADH, 40 -
10 NAD* DONGUSU
o 2 FAD* K P—Sitoplazma
2

H

O—>Matriks >

(Mitokondri)

Hucresel Solunum ‘ 1

_— Alkol +2CO2
EVRESI |—— o i

Odev: 3 defa cizersen
harika olur :)

Dogru / Yanlis (D/Y, -
ogru/ § (D/Y) Dogru / Yanlig (D/Y)
Glikoliz evresinde glikoz — piruvat'a dongur. & Aerobik solunumda son e~ alicist asetaldehittir.
Glikozun aktiflestirilmesi icin 2ATP tiiketilir. & Bir glikozun aerobik solunumda kullanilmasi sonucu
Glikolizde k4, krebste 2, ETS'de 28, toplam 34 ATP

Etil alkol ve laktik asit fermontasyonunda CO, ¢ikigt iiretilir
ortaktir.

& ETS'de NADH ve FADH,'den ayrilan hidrojenler O, ile
NAD* molekiilleri glikolizde indirgenir, son tiriin birlegerek H,0 olusturur.
evresinde ylikseltgenir. & Matrikste biriken H* protonlari, ATP sentazdan

gecerek iki zar arasindaki bosluga pompalanir.

& Glikoliz ve krebs déngdistinde SDF ile ATP sentezlenir.

hiicrelerde sitoplazmada gergeklegir.

enzimler ortak olarak bulunur.
& Asetil CoA, OAAile birlegerek sitrik asit'e donigir.

& Krebs dongtisiinde ATP sentezi goriilmez.

CO, ¢ikist sadece aerobik solunumda gorilir.

Glikoliz ve krebs donglisti evreleri, 6karyot

ATP'nin uretildigi ve tiketildigi evre glikolizdir.

Tiim canlilarda glikozu piruvata déniigstiiren

NAD* molekiilii glikoliz ve krebste indirgenip, son

0,'siz Solunum (Anaerobik Solunum)
@ 0, kullanilmadan besinlerin pargalanmasi olaydur.

& Solunum evreleri aerobik solunum ile ayndur.

1 Glikoz 2 Krebs 3ETS (Elektron Tagima Sistemi)

Asetil CoA, sitrik asit ve OAA (Oksaloasetik asit)
olusumu, krebs donglisiinde gergeklegir

Aerobik solunum son e~ alicist ——> O,

Anaerobik solunum son e~ alicist — NO, , CO,

NADH ve FADH molekdilleri ETS'de indirgenir.

2 ile 8 ATP arasinda ATP diretilir.

Fe*,50.3,S

Azot donglistinde gérev alan denitrifikasyon bakterileri

anaerobik solunumda NO; —> N,'ye doniistiirir.

Sadece bazi prokaryot canlilarda gerceklegir.

Genel Denklemler

trtn ve ETS evrelerinde yiikseltgenir.

CeH1206 > Cyt HgO3

CgHypOg+ 0, —> CO,+H,0+32ATP

CeH,y0g —> C,+H,OH+CO,+2 ATP

Aerobik
Solunum

Etil Alkol
Fermantasyonu

Laktik Asit
+2ATP Fermantasyonu



Fotosentez Evreleri

Isiga bagimli reaksiyonlar Isiktan bagimsiz reaksiyonlar

Tilakoitlerde (granum) gergeklegir. i Stromada gerceklegir.
Klorofil st " ATP tiiketilir ve
sogurup ETS'ye ISt k NADPH yiikseltgenir.
aktarir ve FF ile § €0, 6ziimlemesi
ATP retir.

gergeklegir.
NADP* indirgenir.

Calvin
dongiisi
(stroma)

(kla) (pargalanma)

Fotoliz ile su

H, 0, ve e~a ayrilir.
Son olarak besin

02 c6H1206 uretilir.

H —> NADP* ile kalvin déngdistine

0, —> Mitokondriveya atmosfere

e~ —> Klorofile verilir. \’IEI\‘i
c0,+H,0 ———> C.H,,0,+0
27727 Klorofil © 12767 "2
] —
Dogru / Yanlig (D/Y) !

Galvanometre

bagimsiz evrede tiiketilir. Elektrik akimint 6lgen bir cihazdr.

@ CO, 6ziimlemesi 6karyotlarda stromada,

O Isiga bagimli evrede FF ile tiretilen ATP'ler, istktan D

Klorofil
prokaryotlarda sitoplazmada gerceklesir. gi)’ger?tilsi

. Fotoelektrik
Prizma tiip

& ATP ve NADPH ig1iga bagimli evrede tretilir, kalvin

déngdstinde tuketilir. Istk Sapma gok

Deger
tiksek

O Fotolizile agiga gikan O,, mitokondriye veya

atmosfere verilir.

& Tiim fotosentetik canlilar hidrojen kaynagi olarak

H,O(su) kullantr.
Sapma az

O Hem siga bagimli hem isiktan bagimsiz tepkimelerde (De§er>
dugiik

karbondioksit 6ziimlemesi ortaktir.

Mor 1stk

@ Isiga bagimli reaksiyonlar, prokaryot hiicrelerde

I

hticre zar kivrimindaki klorofil pigmentlerinde

gerceklegir. Kemosel'ﬂ'ez

oksidasyon

it

CO,+H,0 ——> C.H,,0,

NH;+ 0O, NO, + Kimyasal enerji

ETS

Mlglk Fotosentez
—_—

CeH1206+ 0y ;




Nukleik Asitler ve Protein Sentezi

Prokaryotlarda Replikasyon

Replikasyon Ye’:‘i
kabarcigi DNA'lar

Replikasyon
orijini @
Halkasal

Prolfaryot Replikasyon Q
hiicre iki yonld

Replikasyon
catall devam eder

Okaryotlarda Replikasyon

Replikasyon orijini
(Baslangi¢ noktast)
Kalip
DNA zmctrl

Yeni sentezlenen
DNA zinciri

£\

7N\ T\
-« — <— — [ < —

Replikasyon ¢atall

~ -~ ~ -~ -~
<« —> -« — e —
~— _— ~— _— ~— —

!

Birbirinin kopyasi iki DNA molekdlti

& Prokaryotlarin DNA'st halkasaldir. Halkasal DNA'nin
replikasyonunda bir tane replikasyon orijini vardur.
DNA bir noktadan agilmaya baglar, iki yonde devam
ederek tek noktada sonlanir.

& Prokaryotlarin DNA polimeraz enzimi, 6karyotlarin
DNA polimerazindan hizlidur.

Enzim Gorevi

Helikaz Atasal DNA zincirlerini acar.

Polindikleotide yeni niikleotitler ekleyerek
sentezi devam ettirir.

DNA Polimeraz | Kalip zincirinde 3' — 5’ yoniinde hareket
eder.

5" — 3’ yéniinde yeni zincir sentezler.

DNA Ligaz Okazaki pargaciklarin birlegtirir.

DNA replikasyonunda gérev yapan enzimler

Niikleik Asitlerin Kesfi ve Onemi | 1

GENDEN PROTEINE

Genetik Sifre ve Protein Sentezi 1

3 Atasal zincir 5

Replikasyon ¢atali

5 3

Atasal zincir

Okazaki
parcalari

Santral Dogma
& DNA ve RNA'nin hiicreyi yonetmesine santral dogma denir.
O 3agamada gerceklegsir.

< -

R £

r
\- Transkripsiyon'. . Translasyon

_ﬂ (yaznlma) Y_(Oklmma)
__3 t Protein
Y <

DNA RNA

Replikasyon

Prokaryot Okaryot

| | Sitoplazma | Mitokondri, kloroplast, cekirdek

Il | Sitoplazma | Mitokondri, kloroplast, cekirdek

lll | Ribozom Ribozom

Santral dogmanun hiicrede gerceklestigi yerler

Biosem Q

& ZEDUVA



4 sitoplozmaya geger

@ ONA’an Pmtein sentezine kahphk aoanK

gen balgesinia sarmal yapisi RNA polimerazla aglie
2.RNA Po\'tmeroz , ONA‘na 1k zinciri arasindak

zay:f hidrgjen baglara kofaroruk kalp zincir
Gzerinden 5—»3' yantnde mRNA'y sestezler

&. mRNA ribozomun kicik alt birimine La:glo-
air ve ik baslama kodonu olan AuG okunus

5. Ribozom , mRNA'y, 553 :,ana‘mde okur

S E TE =i
” | ®rmin
ONA o /—————-[\\\ / ‘éé
/
nﬁN? Aminoasit
— @ mRNA cekirdek g/
zarindaki porlordan ._"—"LL'.Q_“.‘.‘.‘_“"_‘_'&"“A 5\ AUG SGA AAU uAA 4

...A

®. LRNA sitoplazmadaki serbest aminoasid: yopi-

sina baglar (aminoasil enzimi)

QmRNA'nm baslangig kodonuna(Aug) uygun aminoasi-
di(metiyonin) tagiyan tRNA antikodonu (UAs) geici za-

wif hidrojen baglart ile mRNA‘ya baglamn

2.85lge

18350 Bayok ot birim

8 Ribozomun buydk alt birimi kicok oWt birimle.
birlasic ve ribozom aktiflesic

9. AUG kodonu ribezomun 2.bdlgesine gecerken,
SGA kodonu 1.bdlgeye girer SGA kodonuna kar-

AN 3e\gn GSU antikodonlu +RNA (.\»6\323: Ga-
§uwlie GSU antikodsnlu tRNA aa, ile birlikte.

Lbslgeye gelerek SGA kodonu ile gesich ola-
rak birlesir.

2.85lge

3.85lge L.8ilge

SAmincasit
& A RNA
UAA 3'
MRNA

AuUG

0. UAS RNA'si ribozoma getirdigi 00ys birakarak

3.bélgeye gecer Serbest kolan oay, 2.balgede
GsU £RNA'sin getirdigi 4@0,’ye PgPt‘-\; bag\_sj\o

56 A AU

baglame

L L bolgedeki AAU kedonuna karsilk gelen UUA
LRNA's. Lbslgeye cagwlic UuA aatikodonlu ARNA’
aa, ile birlikke L.balgeye gelerek AAU kodonu

12. AUG kodoau ve UAS LRNA's: ribszomu terk eder
3. GSU LeNA's: ribozoma getirdidl aq,’yi ve buaa
bagh @o/i lirakarak 3.bolgeye gecer: Serbest ka-
lan aa,+aa, 2.bolgede UUA LENA'siun gekirdigi
aas’e PeP\::k kngt:j\a ’on’g\amn

k. L. bslgedeks UAA durduruca kodonuna karsilik
LRNA gelmez. 4RNA’lar ve mANA ribozomdan ayrihir

ile geaici olarak bLirlesir

At birieler ayrlir ve protein sentezi tamamloar

Plazmit

Bakteri

Restriksiyon

enzimi ile
plazmit ve

insdlin geni
kesilir.

Biyoteknoloji ve Gen Muhendisligi

insilin geni igeren
insan kromozomu

Plazmit
izole edlilir.
«)
DNA ligaz
1 ile birlegtirilir.
Rekombinant
DNA

Rekombinant

Rekombinant DNA bakteriye

bakteri aktarilir ve
cogalmasi
saglanir.

Disi

'

‘h‘\’(?

-

B koyunu

Disi

A koyununun

viicut hiicresi B koyunun

yumurta hiicresi

'

Viicut hicresinin
cekirdegi

.®

™

2

A koyunundan alinan
cekirdek ile B koy d

alinan gekirdeksiz yumurta
hiicresi kaynagtiriir:

Hibrit hiicre ¢ogaltilir

ve embiyo geligir.

-

Embriyo bagka
€ koyunu bir digi koyuna
aktarilir.
l A koyununun
klonu olan

yavru dogar.

|




Bitkilerin Yapisi 1 1 1 - 1 m
x ZEDUVA BITKI BIYOLOJISI BITKI BIYOLOJISI Bitkilerde Madde Tasinmasi 1 - 1 1 - 1 4
Bitkilerde Eseyli Ureme 1 1 - 1 ‘ - |8
1 Bitkisel dokular Bitkilerde mutualist birliktelikler
|
{ |} [ |
Bélinur (Meristem) Bélinmez Noduil Mikoriza
doku doku ) e e e ey e s
: * Baklagil kokiinde N * Bitki kokd ile mantar
{ ) baglayict bakterilerin hifleri arasinda
Primer 1. Sekonder 2. bulundugu ¢ikintilar. kurulan birliktelik.
meristem meristem
Ue Yanal

* Topraktan P alinimi

Bélidnmez doku

|
£ l/ l . Mantar

Temel Ortii iletim hifleri

doku doku doku
1. Parankima 1. Epidermis 1. Ksilem

Oziimleme Stoma 2. Floem UL

iletim Tily @

Depo Hidatot «; ]

Havalandirma Emergens Kok emici g;r
2. Kollenkima 2. Peridermis tuyleri @
3. Sk(emnkiml (Destek) L Lentisel

Mikoriza
Yaprak enine Bitkilerde Bayume ve Hareket

kesiti

Bitkisel Hormonlar

_—» Kiitikul '
‘ { )

Biiylmeyi tegvik eden Biiylimeyi tegvik etmeyen
g Ust epidermis * Oksin * Etilen
Mezofil g Palizat
tabakast parankimast * Giberellin * Absisik Asit
o> Stinger * Sitokinin
parankimast
Ksilem
Floem
iletim Orn: Asagidaki koleoptillerde yénelim, uzama gergeklegir mi?
Alt epidermis parankimast Yaziniz.
Oksin
o emdirilmis agar
Stomalarin Aciip Kapanma Mekanizmasi Igtk mmp >
i Kalin
nce
ceper
seper, Komgu epidermis
‘ D’ Karanlik Karanlik
< 1 2 3
stoma bekgi hiicreleri KAPALI STOMA
ACIK STOMA [
¢ Iguk -k < 5k
Agar Mika
Glindiiz Gece
15tk

1. Fotosentez > Solunum 1. Fotosentez < Solunum gecirmeyen
2. o, | pHT 2. co,{ pH| kilf
3. Nisasta — glikoz 3. Glikoz — nigasta

komgu ——> bekgi Bekgi — > komsu L 5 6
4. Glikoz{ 0B k. Glikoz |, OB
5. Komgu — bekgi 5. Bekgi — bekgi

suf B T stoma agiltr. su,, TB j, stoma kapanir.
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BITKIDE HAREKET

Bitkide Hareket
|
{ 1

* Tropizma (Yénelim) * Nasti (Irganim)

*» Fototropizma *» Fotonasti

*» Geotropizma *» Termonasti
*» Hidrotropizma *» Sismonasti
*» Haptotropizma *» Tigmonasti
*» Travmatropizma

*» Kemotropizma

* Uyaranin yoniine gore * Uyaranin yoni
* Hormon etkisiyle onemstz
% Yavastir * Ani turgor basinct
degisimi ile
* Asimetrik biyliime
. * Hizldr.
gergeklegir

* Uyarana dogru (+)
uyarann zittt yénde (=)

Yeni bitki olusumy
1.Gamet olusumu
2.Tozlazma

Gigekli Bitkilerde Ureme Hucrelerinin (Gamet) Olusumu

L. Polen (Eckek dreme hicresi) Olusumu b Tohum olusumu

5-Meyve olusumu

sdrecleri e soglanie

Toslagmodas saceki olagar o

________________________

_ySperm cekirdekleri(a)

generst vaje e

Seirdek.  gebindak Generati ekirdegin

3.Dsllenme. JE—

6. Tohumun cimleames: e

TOHUMLU BITKILERDE UREME
O Gamet olugumu

@ Tozlagma

& Ddllenme

& Tohum olugumu

& Meyve olusumu

strast ile gergeklegir.
[ rr e

& Cigekli bitkide lireme organi gicektir.

Cicek
1
Tam gigek Eksik ¢icek
(hermafrodit) * Erkek ve disi organdan
biri bulunur.
R Tag yaprak
Tepecik (petal)
(stigma)
Disicik T
borusu

(stilus)

Disi organ

Erkek organ

Yumurtalik Sapgik
(ovaryum) (filament)
Ca'zz ::srak Gigek tablast

au . Polen topi polen ipi icerisinde. ]
i E 4 ik irm esiyle
4 i r-r(’\\ Q wt” V-Jet«“fiek-‘rhy S;«:::kg::kle: 21.;...-
mw\ o s —
ana \.e.res /kamrﬂ) r"m ﬁ’/’/ M . Upt olusur 6
e Wikropil
O o
2. Yumurta (Disi dreme hacresi) Olusumu
/)0 A..A:.»t
T ket Gekirdekler | —
Joured ~So! k.‘f:l:: «
Wy-T E bt i —
! kegbelun Embeiyo
Oangn anrtr:::: T - Kesesi ]
) \J sitoplatma Ark orda 3 mikoz
O Sllame s () Acbake:
teak; —
lr:)‘ pee M.S(:.‘;P" G::“:i:k\!f
& ’,f )
Goniraade —
O Yumarta
(O]
] [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
0 q
1. Kendi kendine tozlasma
2. Kendi kendine tozlasma
3. Qapraz tozlasma
A bitkisi B bitkisi Genetik Gesitlilik oranlari—> 3>2=4
I S N S N B
Tttt Tt 1T 1T 1T 1T 1T"T"1T"7T"
| DOLLENME

*Sferm gekirdekleri po\zn Luranden 'n\!r\g:’erek mi\:-ofi\dan embriyo

Kesesian itaerisine girer:

% Embriyo kesesine giren spermlerden biri yumurta hueresion délle-

yerek zigotu olusturur Zigot mitozla 3elrserek ¢ml>r.:jod~4 olusturur

% Embrigo kesesine giren diger sperm cekirdeg embr::,o kesesinin or-

4asda ger alan pelar cekirdeklerle (20) birleserek 4riploit hacceyi (32)

olugturur

Cift Dollenme

Biosem

< polar > (sperm)
cekirdek

Tohumun Cimlenmesi

Cimlenme icin gerekli faktorler -
© Su (nem) enzimler igin
@ °C (stcaklik) enzimler igin
© 0, (solunum) ATP iiretmek igin -
© Cimlenen tohum fotosentez yapmaz |
© CO, 6ziimlemesi

Istk kullanumi } yoktur. -

Besin diretimi

n+n déllenme . 2n mitoz Embriyo
(Zigot)
n_,_n_,_ dollenme N .3n‘ mitoz . Besi doku
( triploid ) (endosperm)
\ \ cekirdek

& Bitki cimlenme bitene kadar fotosentez yapana kadar
kuru agirlik 6nce azalir. Fotosentez yapinca artar.

Kuru agirlik

Zaman

— Kuru agirlik azalir. Fotosentez goriilmez.

‘ ‘ t, — Kuru agirlik artar. Fotosentez goriiliir.
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Denetleyici ve Diizenleyici

e __o ° ° Sistem, Duyu Organlari
SInIr SIS1eml Destek ve Hareket Sistemi LI R I I B A T PR A |
Sinir sistemi néron ve néronlara yardimct olan glia S Setem ‘ SRR
ht'A'cre lerin den o lu ur. INSAN FiZYOLOJISI | Dolagim Sistemleri 1 1 1 1 1 1 1 7
sur. Solunum Sistemi ’ sl ] 1|1 B8
° Hicre govdesi Akson o Oriner Sistem alal-T-1:1: I8

> Dendrit

Ureme Sistemi ve Embriyonik B
Geligim

o _t Dorsal
bogumu _—

Cekirdek

Miyelin

= n
scoWa kil

nicre

[« )

Akson
T e e e e e e e N R
Dogru / Yanlis ? (D/Y) — Ventral
& MSS'de miyelin kilifi schwann D | istemli hareketlerde impuls, capraz yonde hareket eder.
hticresi sentezler. 9 || Reflekste yay cizer. Geldigi yonden geri ¢ikar.
T \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ [

& Egsik deger ve lizerindeki uyarilar D v "
néronda impuls olugturur. O

degerlere sahip néronlar

bulunur.

Viicut digt ve sindirim bogluklarina

& Néron impuls olusturmak icin gereken enerjiyi D 20(9' yapan bezlere --- Ekzc;kr in
Ter, tlkdrik, stt bezi gibi «— Tlikuriik

[
) Kana salgi yapan bezlere * ) Bﬁb;i’;?Sta
& Endokrin (ig salgt)
& Sinir demetinde farkli egik D ‘ (Hipofiz, tiroit gibi) ’
[

uyarandan alir.

bezleri

~ Her ikisini yapabilen
___ bezlere --- Karma Bez
(Pankreas gibi)

~— Hipofiz Bezi ve Urettigi Hormonlar

ér® \
- TAW

Kalsitonin X Parathormon

Hipofiz bezinin denetlemedigi hormonlar

Kandaki Ca2* miktart

GPANIK insilin - Glukagon - Kalsitonin - Parathormon -
Adrenalin - Néradrenalin

102 3N
Zaman

‘ Tiroksin ve kalsitonin miktarlari nasu degisir?




1 | | | | |
Asicl bagtar Sert tabaka

Destek ve Hareket Sistemi

Kornea Damar tabaka | | | | | | | | | | |

Goz
mercegi

Epifiz plagi —\

fris — /) benek
[ \ Kirmizi Stingerimsi

Stngerimst kemik iligi kemik doku

kemik doku

Goz

bebegi
9 Gorme ) { ){
sinirleri Sert kemik — g
L sanilik doku P

Kisa kemik

Periost

Kirpiksi

cistm Agtabake ] Eklem San ilik
Goz digtan ice -- Sert tabaka, damar tabaka, ag tabaka | kikirdagi sadece uzun
(Sklera) (Koroid) (Retina) — ' kemiklerde

\ \ Uzun kemik bulunur!

Gorme Olayi
Camst
r bebeé: \ /— snw Talamus \
Kornea Goz SanJ Ue bevi 5 7 pagim Sarkomer yapis:
(1.Kirma) mercegi benek ( Okg ,:yl": S A band:
(2.Kirilma) Stpitatfo L

H band:

Sarkomer

Kasilmann biyokimyasal ileyisi 6zet

Kulak zart » Sinaptik

Yuvarlak
pencere

kesecik

Sarkolemma

Kulak yolu

borusu

Denge olayi

Yarim daire kanallari

Kesecik + Tulumcuk

Asetikolin

salinir

Ca* difiizyonla

sitoplazmaya
o geger

N Ca* aktinlere

tagima

ile ER'ye baglanir
Yarim daire kanallari  Dinamik D % Dénme
Denge
Kesecik + Tulumcuk Statik Tl Yercekimi, @ ATP kullantlir ve miyozin - @ ATP kullantlir, miyozin
Denge vdcut POZ'S)’O"“ bag! aktinden ayrilir, bag! aktinleri geker,

"""""""""""""""""""""""""""""""""" B | ?evseme [qergek(eﬁir. | kasilma gerceklesir. -




Sindirim Sistemi

insanda Sindirim Sistemi
Sindirim Yolu

Agiz - Yutak - Yemek Borusu - Mide -
ince bagirsak - Kalin bagirsak - Aniis

Sindirime Yardimei Organlar

Karaciger, Safra kesesi, Pankreas,
Tukurik bezleri

Pankreas

Karma bezdir.
Enzim ve hormon salgilar Y
¢ ) 7 F’f”";?

Langerhans adaciklarindan kan
sekerini diizenleyen instilin ve

< =4 o
irsung
kanalt

°Langerhans
adaciklart

glukagon hormonu salgilar.

Acinar bélgeden
pankreas 6zsuyu
salgilar. Bu enzimler
wirsung kanalt ile ince
bagirsaga dokiiliir.

Pankreas 6zsuyu

! y y |

Karbonhidrat ~ Niikleik asit Lipit Protein
Amilaz Niikleaz Lipaz Tripsinojen
Kimotripsinojen
Karboksipeptidaz
Dogru / Yanlis (D/Y)

& Hem hiicre i¢i hem hiicre digt sindirimde enzimler
gorev alir ve hidrolizde ATP harcanmaz.

& Midenin enzim salgilamasnda besinlerin tadl,
kokusu, besinlerin mide duvarina temasi ve
gastrin hormonu etkilidir.

O Agizda amilaz enzimi ile kimyasal sindirim
gerceklegir.

& Yemek borusunda hem fiziksel hem de kimyasal
sindirim gerceklegir.

O Mide rettigi salgilar ile mide pH'sini baziklegtirir.

) pikkar

Lenf svistnin Sol képriiciik  Kan ve lenften

kana ilk altt toplar emilen besinlerinilk Sag

karigtigi yer damar kez kargtlastiklart  kulakgik V

yer

Biosem g & ZEDUVA

Gastrin ﬂ Mideyi mide

. . 0zsuyu uretmesi
(Mide dgretir.) \ icin tilyar:r

Karacigeri safra
_ , o .
Sekretin ﬁ liretmesi igin uyarir!

(IBuretir) NSy Pankreast bikarbonat @
lretmesiigin uyarir!

Safra kesesinin safrayi
Kolesistokinin / IB'ye dokmesini saglar.

(B iiretir.) N
\ Pankreast uyarir.

Pankreas 6zsuyunu
iB'ye dékmesini saglar.

Dogru / Yanlig (D/Y)

Amilaz hem tiikiiriik bezinde hem de pankreasta
daretilir.

Disakkarit sindirimi agizda baslar, iB'de biter.

Agizda karbonhidratlar hem fiziksel hem de
kimyasal olarak sindirime ugrar.

Gastrin hormonu mide bogluguna salgilantr.

Sekretin ve kolesistokinin hormonlari, pankreast
farkli sekilde etkiler.

Lipaz ince bagirsaktan salgilantr.
Safra kesesinde safra tretilmez.
Karaciger amonyag lireye cevirir.

Besinlerin Emilimi

Sindirim kanalindaki besinlerin bagirsak hiicreleri tarafindan
alinip kan veya lenfle dolagim sistemine katilmasina emilim
denir.

*Sol képriictik altt
toplar damari

Ust ana toplar
damar

- Gogus kanalt

Sag
kulakgik

Alt ana - Peke sarnict

toplar -
damar

Karaciger dugimler

Kapi toplar -
damari

> Lenf kilcallart
Kan kilcallart -

~—lnce bagirsak



Dolasim ve Bagisiklik Sistemi Biosemg XL zEDUVA

Kan basinci Toplam kesit alani
Kalp yapis: .
L g
ist ana .
toplar
x
3
°§f2" akciger &
0"’0!’ Atardamar Kilcal Toplardamar Atardamar Kilcal Toplardamar
/ damarlar damarlar
Kanin akig hizi Duvar kalinligr
¥
akcijer 3
3
toplar akciger
oplar W
x
3
2
b*a’?if Atardamar Kilcal Toplardamar Atardamar d:r'rluiar:ur Toplardamar
( i *' damarlar
K arincik mitral)
trikispit
/ sa Kan ile Hucreler (Doku Sivisi) Arasinda Madde Alis-Verisi (Starling Hipotezi)
karncik \
e (@) (@) (@ @ (@ (@ /@ —> Doku hiicreleri
g ~ Doku svist h
Kan basinci Kan basinci
f na 40 mmHg o Kemakg e Kanakg 15 mmHg
(-] °' Kan ozmotik basinci Kan ozmotik basinci

25 mmHg 25 mmHg

KB
kg OB KB 0B OB

Atardamar ucu Toplardamar ucu

Doku swvisi

! ] 40
|11
Kalbin kasiip gevsemesinde \ )\ i l s ST
uyarmnin ,opdcfdcﬂ seqi’ siras: Kﬂ~ - p __,u’/‘ KB>0B KB<0B I I I I
N e .
His Purkinje |

SA. — AV. —"demetleri —" lifleri

Kalbin caisma hizin1 etkileyen faktérler

— Sempatik sinirler — Parasempatik
— Tiroksin, adrenalin, sinirter AKCIGERLER]s
néradrenalin — Asetilkolin N
— Kandaki CO, miktartnin artmast — Vagus sinirinin
— Viicut stcakliginin artmast galigmast
— Kafein-tein gibi bazt maddelerin YAVASLATIR
artmaslt
HIZLANDIRIR
Badgisiklik Sistemi
Deri & Fagositik hiicreler T lenfosit
Mide © Dogal katil hiicreler B lenfosit
Mukus © lttihap (yangt)
Gozyag! & Antimikrobiyal proteinler

©@ Kompleman Sistem

1. hat 2. hat 3. hat
o e ) /
Dogal bagisiklik Kazanilmig bagisiklik

Genel bagisiklik Ozgiil bagigiklik




H EDUVA
«

SOLUKALMA

Karin boglugu daralir.

Alveol

kilcali

‘ Soluk
borusu

¥ Kaburgalar ~

=, arasi kaslar é aras kaslar
~ kasilir. nd \ - d
~= ~ a s gevser.
~, ~
, Al
Diyafram Diyafram
kasiir. gevser.
Gogls boslugu genigler Gogtis boglugu daralir.

Alveol

Solunum Sistemi

e

SOLUK VERME

t

-
== ,» Kaburgalar

Karin boglugu genigler.

Alveollerle kilcal damarlar
arasinda gaz alig veriginin
gerceklesmesi

Alyuvar

Toplardamar
. . e~

Karbon dioksidin taginmasi

Oksijenin taginmasi
—— > - — 3 _ _
Atardamar

Dokularla kilcal damarlar
arasinda gaz alig verisinin
gergeklesmesi

Doku hdicreleri

Akciger Kilcallarinda Gergeklesen Kea‘:sijoo\cr

%Hb+ O, ———3 HbO,
% HbcO, ———> Hb* CO,
% HbH ' Hb+H"
% HiNCO; ——> H, O,

* “zco k.vboaikukidvot' coz* “20

* HoO,)——> Hb+O,
#Hb1co, —> HbCO,
%CO,+ 0 kachenkenhidroz, Y co

%H,c0, —> H'+HcO]

% Hb+ H'———3 HbLW'

Doku Kilcallarinda Gerceklesen Reo\:si&m\cr




Uriner Sistem

Getirici Proksimal tiip Distal tiip
atardamar o Gper K+ HyO HCO3™ NaCl HO  HCOsy  eumme
\ t 1
Glomerulus "‘ "‘ >
NHz H* ilaglar K+ H+ 8
Gétardcd 2
atardamar ~
NaCl idrar
aktif tagima
SUZONTU N () Clftegma) ] toplama_y
T kanali
2
NaCl 4=m
Besinler =) Hy0
NaCl Henle Henle Ure < N
HCO3~ kulpunun kulpunun
+ inen kolu tkan kolu
,:’ ¢ HoO <
Ure ) NaCl
ilaglar — (difiizyon)
Kreatinin -
Bobregin Yapisi ve Gorevleri
© Metabolizma sonucu olugan arttk maddelerin, Kanin temizlenmesi ve idrar olugumu g basamakta
© Gorevlerini tamamlayan hormon ilag ve antikorlarin, gergek(e 5"';
© Kanda fazla bulunan su ve iyonlarin, siizilerek viicut
digina atilmaswn saglar. { 'L 1/
Stizilme Geri Emilim Salgilama

G ¢ denge (homeostasi)'nin saglamasina yardimei olur.

Bu ti¢ olay da nefronlarda meydana gelir.

©)) BiLGi
Getirici Gotdrdcu

Bobrekte amonyak (ireye déniistirilmez. NH,'iin treye atardamar atardamar
doniiglimiini karaciger gergeklestirir.

Glomerulus Kilcalt

KB

OB

© ki atardamar arasinda bulunur.

& Tek katli yassi epitelden olugmustur.

Glomerulus
& Basinca dayanabilmek igin epitel iizerinde podosit

hiicreleri bulunur.
& Sadece stzilme vardir. Bowman
O Kan basnc yiiksek ve sabittir. kapsdlii

Vucut Kilcalt

OB

KB

& Atar ve toplar damar arasinda bulunur.
O Tek katli yass epitelden olusmugtur.
& Suzilme ve geri emilme vardur.

@ Kan baswnci atardamar ucundan toplardamar ucuna
dogru azalir.



Kalin
bagirsak

\

I O A _ |
Insanda Ureme ve Gelisme Biosern é *zgm VA
I T R I S s S B ‘ |
Seminifer Sertoli
Epididimis tiipglikler . / hiicresi
_ o

\ \ Spermatogonik

hiicreler

Disi Ureme Sistemi .

Yumurta kanali
(fallopi tiipdi)

Yumurtalik
(ovaryum)

Yumurta kanali |
(fallopi tiipdi) !
i

)

\Yumurtahk

Ut
orus (ovaryum)

(dél yatagt)

Bozulan

Endometriyum 84 kil KerPys Kerpus luteum
Y L yayen foli E,llgm e W orp

1

l 28

=] 3'-\2“ 3an
| — 1
]
{
1
i
1
i

Sstrojen

Endometrium

Sperm

. )
e /\ o cekirdegi (n) Y
sl Yumurta 2 M@ Blastula
2n) blastomer blastomer Blastopor
i Gi Gastrula
Gek'rdeg' (n) blastomer boslugu
- Y = . J
SEGMENTASYON GASTRULASYON

lYT"d: 13
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