UNITE 1

(GSYM’nin 2018 yili ve sonrasi
AYT'de Kuvvet ve Hareket
anitesinden sordugu sorularin yillara
ve konulara gore dagilimi

¢
| B ||

Vektorler

Bagil Hareket

Newton'in Hareket Yasalari
Sabit ivmeli Hareket
Atis Hareketleri
Enerji
itme ve Cizgisel Momentum
Denge ve Denge Sartlar
Kutle Merkezi

Basit Makineler

VEKTORLERIN OZELLiKLERI
ESIT VEKTORLER

& BuyUklUkleri ile birlikte yonleri de ayni olan vektérlere esit vek-
térler denir.

ZIT VEKTORLER

& BluyuklUkleri ayni, yonleri zit olan vektorlere zit vektorler denir.

o iy

K

T .
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K ile L zit vektdrler olup aralarinda K = —L iliskisi vardur.

VEKTORUN SKALER iLE GARPIMI

& Bir vektdr pozitif bir say! ile carpildiginda, garpan sayi kadar bo-
yu (blyuklugl) degisir, yéni degismez.

& Bir vektor negatif bir sayi ile garpildiginda, garpan sayi kadar bo-
yu (bUyGklugu) ve yoni degisir.

OLINIAMIZIS

K, L, M, N ve P vektérleri ayni dizlemde sekildeki gibi verilmistir.

Buna gore, vektorlerin bileskesi asagidakilerden hangisine esittir?

A) -M B) —2M C)M D) 2M E) 3M
—\J NOT

& Bileske vektor biyiik olan vektdre daha yakindir.
» A=B isea=0dr
9 A>Biseo <0dr

9 A<Biseo >0dr

BuyUklUkleri A olan iki vektor ele alalim;

& Vektorler arasindaki agi 60° ise bileske vektorin blykli-
§i AV3'tir.

A R=AV3

& Vektorler arasindaki aci 90° ise bileske vektorun biyukla-
§u AV2'dir.

& Vektorler arasindaki aci 120° ise bileske vektorin blyUkli-
gu Adir.

120°




BAGIL HAREKET

& Bircismin, duran ya da hareket eden baska bir cisme gore yapti-
J1 harekete bagil hareket, hizina ise bagil hiz denir.

Vbagll = ngzlenen il Vgézlemci

®SYM Benzeri

Ayni yatay diizlemde bir otomobil yere gére dogu yoniinde 10 m/s’lik
sabit hizla, bir tren ise yere gore gliney yéninde 10 m/s’lik sabit hiz-
la hareket etmektedir.

Bu durumda trene gore otomobilin hizinin biiyikligii ve yénii
asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 20 m/s; guneybati

B) 10 m/s; giineybati

C) 10v2 m/s; kuzeydogu

D) 10v2 m/s; kuzeybati

E) 20 m/s; kuzeydogu

®SYM Benzeri

XveY araclarinin yere gére hizlan sekildeki gibidir.

Kuzey
Y
X =
y vY-10 m/s
Bati '\)‘ :I\L{): Dogu
v,=20m/s
Giney

Buna gore, Y aracinin X’e gore hizinin biiyikliga kag m/s’dir?

1 V3

(sin30° = —; cos 30° = —)
2 2

A) 10 B) 10V3 C) 15 D) 15V3 E) 20

Akinti hizinin v, = 4 m/s oldug@u bir rmakta K noktasindan sekilde-
ki gibi suya gére 3 m/s hizla yizmeye baslayan ylzucu karsi kiyiya
M noktasindan cikiyor.

L M
o > =Ky
E21 o /0 v=Ebm/s
3 m/s’j o ==
.K’ ==Kyt
Buna gore, |LM| uzakhgi kag m’dir?
A) 21 B) 24 C) 28 D) 30 E) 35

OLINIAMIZIS

NEWTON'IN HAREKET YASALARI

1. YASA: EYLEMSIZLIK YASASI

& Cisme etki eden net kuvvet sifir ise cisim ya durur ya da sabit hiz-

la hareketine devam eder.

Fret=0

net

Net kuvvetin sifir olmasi nedeniyle cismin hareket 6zelligi degis-
mez. Buna eylemsizlik denir.

< Bir yUk gemisinin limana yanasmadan cok énce motorlarinin
kapatiimasinin sebebi, eylemsizlik nedeniyle hareketine de-
vam edecek olmasidir.

2. YASA: TEMEL YASA

7 Cismin ivmesi; net kuvvetle dogru, kitle ile ters orantilidir. Buna

“Temel Yasa” denir.

T

= F

Dt el

9 Sl'da kiitle birimi kg, ivme birimi m/s2, kuvvet birimi newton-

dir (N).

> Fvea, yonleri ayni olan vektérel buykltklerdir.

Q

Bir cismin net kuvvet - ivme grafiginin egimi, cismin kitlesini verir.

Net kuvvet

ivme

tano =

3. YASA: ETKI - TEPKi YASASI

& Cisimlerden biri digerine etki uyguluyorsa diger cisim de etkiye
karsi tepki uygular. Etki ve tepki kuvvetleri zit yonlu, esit blyuk
llkte ve farkli cisimler Uzerindedir.




®SYM Benzeri

Bir tenis sporcusu elindeki raketle topa vurmustur.
Bu olayda,

I.  Raketin topa uyguladidi kuvvet etki kuvveti, topun rakete uygula-
didi kuvvet tepki kuvvetidir.

Il. Raketin topa uyguladig kuvvet, topun rakete uyguladigi kuvvete
esittir.

lll. Raketin topa uyguladidi kuvvet ile topun rakete uyguladidi kuv-

vetin bilegkesi sifirdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I vellll E) llve Ill

®SYM Benzeri

C)zdeg K ve L sandiklari, yer cekimi ivmesinin 10 m/s? olarak kabul
edildigi strtinmesiz ortamda yatay diizleme paralel, esnemeyen ip-
lerle sekillerdeki gibi sabit, 6zdes ve agirliksiz makaralar yardimiyla
cekilmektedir. K sandidi, 50 N adirlikli tugla kullanilarak; L sandigi ise
50 N’lik kuvvetin etkisinde hareket ettiriliyor.

1
....... ——ee——
Yatay

50N
= i

; :
______ ——en =
Yatay

SON

L’nin ivmesinin biiyiikligii 2,5 m/s2 olduguna gore, K’yi ceken ip-
teki gerilme kuvvetinin biiyiikligu ka¢ N'dir?

A) 20 B) 30 C) 40 D) 45 E) 50

OLINIAMIZIS

SURTUNME KUVVETI

& Yatay duzlemde sekildeki gibi hareket eden cisme etki eden slir-
tinme kuvveti, cismin hareketine ters yondedir. Buna gére cis-
min serbest cisim diyagrami asagidaki gibi cizilir.

Disey
Hareket yéni
R —
F T AN
e
Pld . F. .
Siirtinme l Yatay (yer) <«——>—Yatay
kuweti ¢ |2
{ Diisey
§(duvar)
f
F N s
Hareket —
yonu

iVMELi HAREKET EDEN ARAG iCINDEKi CiSIMLER

& Sekildeki gibi bir kamyonun kasasinin tavanina asilmis cisim di-
sey ile bir agi yapiyorsa bu durumun nedeni aracin ivmeli hare-
ket etmesidir.

Yatay (yer)




SABIT IVMELi DOGRUSAL HAREKET

& Bir cismin bir referans noktasina gére zamanla yer degistirmesi-

o

ne hareket denir.

Bir cismin ya da hareketlinin bulundugu noktanin belirli bir refe-

rans noktasina gore yonli uzakligina konum (x) denir. Vektorel
bir bayukluktir. SI’daki birimi metredir (m).

Bir cismin ilk konumu ile son konumu arasindaki yénli uzakliga
yer degistirme (A)?) denir. Vektorel bir bayukluktur. SI'daki biri-

mi metredir (m).

Bir cismin birim zamandaki yer degistirmesine hiz (v) denir. Vek-

torel bir bayukluktir. SI’daki birimi metre/saniye’dir

- A
v=—"

At

x|

AL

& Bir cismin ilk konumundan son konumuna giderken izledigi yo-

riingenin uzunluguna alinan yol (x) denir. Skaler bir bayuklik-
tur. SP’daki birimi metredir (m).

& Bir cismin birim zamanda aldidi yola siirat (v) denir. Skaler bir

blyukltktir. SI’'daki birimi metre/saniye’dir.

V=

—~|x

< Otomobillerin kadranlarinin gosterdigi deger otomobilin o an-
daki suratidir.

& Bir cismin birim zamandaki hiz degisimine ivme (a) denir. Vekto-

—&2 NOT

rel bir bly(ikltktir. SI'daki birimi metre/(saniye)? dir.

& Toplam yer degistirmenin (Ax) toplam gegcen zamana (At)
orani ortalama hizi verir.
G, =
ot T Ay
& Toplam alinan yolun (x) toplam gegen zamana (At) orani or-
talama surati verir.

_ X
Vort = 3¢
—\J NOT
& Bir grafigin dik ekseninin yatay eksenine oranina egim denir.
Grafigin egimleri ile ilgili asagidaki bilgiler, grafikleri degerlen-
dirmede yardimci olur.
Egim sifir Pozitif sabit Negatif sabit
egim egim
Pozitif artan Pozitif azalan
egim egim
Negatif artan Negatif azalan
egim egim

| N

OLINIAMIZIS

DUZGUN HIZLANAN DOGRUSAL HAREKET

& Dogrusal bir yériingede hizinin biyukligu diizgiin olarak artan
cismin hareketine diizgiin hizlanan dogrusal hareket denir. Bu
hareketi yapan cismin ivmesinin buyuklugu sabittir.

& Cisminivmeli hareket etmesine neden olan etki net kuvvettir. Cis-
min hareketine ait ivme vektoru, cisme etki eden net kuvvet ile
daima ayni yondedir.

a a
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i > -
S S ATT77977 7777777 TT7777 ATy~~~ = = +X

=d a
— — 7
«— K «— K
=X - - @~ - - - - +X
TTTTTTTTTI 101020 LTI TTT T T TTTTT T 7777777777773 77

e Ax —i0

0—+———7aman

Konum Hiz

Zaman 0 Zaman

-V

S SR -v

ivme

0 —————Zaman




DUZGUN YAVASLAYAN DOGRUSAL HAREKET KONUM - ZAMAN GRAFIKLERINiN OZELLIKLERI

& Dogrusal bir yériingede hizinin biyukligul dizgiin olarak azalan
cismin hareketine diizgiin yavaslayan dogrusal hareket denir.

& Yavaglamakta olan cisme etki eden net kuvvet ya da ivme vektori-
niin yond, cismin yer degistirme ya da hiz vektoriine zit yéndedir. s~ :

0 . Zaman
| I 1l \% Vv Vi Vil

» | araliginda egim pozitif ydnde ve arttigi icin “+” yonde hiz-
lanan hareket,

Il araliginda edim pozitif ydnde ve sabit oldugdu icin “+” yén-

v

de sabit hizl hareket,

» Il araliginda e@im pozitif ydnde ve azaldidi icin “+” yénde

yavaglayan hareket,

ivme
« IV araliginda durmaktadir. Cunku grafigin egimi sifirdir.
‘
—7
g : aman E % Varaliginda edim negatif ydnde ve arttigi icin “~” yonde hiz-
= lanan hareket,
: m
capb— 2
g' < Vlaraliginda edim negatif ydnde ve sabit oldugu icin “-” yon-
de sabit hizli hareket,
Konum Hiz

« m

VIl araliginda grafigin egimi negatif yonde ve azaldigi igin “—

v

yénde yavaglayan hareket yapmaktadir.

Zaman

) - ; -v

HIZ - ZAMAN GRAFIKLERININ OZELLIKLERI

Hiz
0 Zaman
t
Zaman
_ 1 2 « laraliginda “+” yénde hizlanan,
V=y,+at ’ Ax—vo.t+5a.t g y

< Il araliginda “+” yonde sabit hizli,
< lll araliginda “+” yénde yavaslayan,

r 1 % |V araliginda “~” yénde hizlanan,

‘ v2 = v2 + 2.a.Ax

| 0 ¢ Varaliginda “-” yonde sabit hizli,
¢ Vlaraliginda “~” yonde yavaglayan hareket yapmaktadir.




IVME - ZAMAN GRAFIKLERiNiN OZELLIKLERI

ivme
a'
+Av1
0 , Zaman
—sz
S-S,
Av = Av1 - Av2

Dogrusal hareket eden bir aracin konum - zaman grafigi sekilde-
ki gibidir.

2K [mrmmannmsnnnnsarmnnannsnnnsnnna g

0 E - Zaman

Buna gére aragcla ilgili,
I. t = 0aninda hiz sifirdir.
Il. 0 -tarahdinda hiz vektori ile ivme vektorl ayni ydndedir.

lIl. t -2t zaman araliginda ivmesi sifirdir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) Il velll

OLINIAMIZIS

ATIS HAREKETLERI

SERBEST DUSME

& Belirli bir ylkseklikten birakilan cisimlerin yer cekimi kuvveti etki-

si ile yaptiklari diisey asagiya dogru olan diisme hareketine ser-
best diigme denir.

v=0
E Fret = Ma
Eh mg = m-a
i a=g

«» Serbest disme hareketinde asagidaki formuller kullanilir.

v =gt h=%gt2 v2 = 2gh

Y
T

DUSEN CiSIMLERE ETKi EDEN HAVA DIRENG KUVVETI

F, = KAV2




YUKARIDAN ASAGIYA DOGRU DUSEY ATIS HAREKETI

& Belirli bir ylkseklikten bir ilk hizla disey asadi yonde atilan ci-
simlerin yer gekimi kuvveti etkisi ile yaptiklari harekete asagiya
diigey atis denir.

L 3

-2

& Asagiya dusey atig hareketi igin ilk hizi olan ivmeli hareket for-
malleri kullanilir,

-2
h=v0t+Egt

Hiz

vV =y, + gt

Konum

0 —t—Zaman

OLINIAMIZIS

ivme

00— Zaman

ASAGIDAN YUKARIYA DOGRU DUSEY ATI$ HAREKETI

& Dusey yukari ydnde atilan cisimlerin yer gekimi kuvveti etkisi ile
yaptiklar harekete asagidan yukariya diisey atis denir.

& Bu hareket sirasinda cisim 6nce diizglin yavaslar ve maksimum
yukseklikte bir an durduktan sonra serbest dusme ile hareketi-
ne devam eder.

...........

~ Yatay (yer)

Hiz

maks

o'

o

jvme

N T Zaman

-9

Bir binanin catisindaki Serdar, elindeki tasi diisey yukari 10 m/s hiz-
la atiyor. Tas sekildeki yoriingeyi izleyerek 4 s sonra binanin giris ka-
pisi dntinde yere carpmistir.

|

’

-

Bina

g

Yatay (yer)

Buna gére, Serdar’in yasadigi binanin boyu ka¢ m’dir?
(Sartiinmeler ve Serdar'in boyutlar dnemsizdir, g = 10 m/s?)
A) 20 B) 25 C) 35

D) 40 E) 45

YATAY ATI$ HAREKETi

& Belirli bir yukseklikte yatay ilk hizla firlatilan cismin yaptigi dlisme
hareketine yatay atig hareketi denir.

Yatay (yer)

Yatay Atig Hareketi

[ 1
Dugey: Serbest Disme J Yatay: Sabit Suratli Hareket J

x




®SYM Benzeri Il IS

Diisey xy diizleminin K noktasindan bu diizlem iginde v hiziyla yatay & Kuvvet uygulayarak bir cismin yer degistirmesinin saglanmasi ile
dogrultuda atilan noktasal bir cisim, sekildeki L noktasindan gegiyor. gerceklesen enerji aktarimina is denir.

& Fiziksel anlamda is taniminin iki sarti vardir.
< Cisim yer degistirmelidir.

% Kuvvet, yer degistirme dogrultusunda olmali ya da bu dog-
rultuda bileseni olmalidir.

& s, skaler bir bly(ikliiktir ve birimi jouledir (J). W ile gésterilir.

X F F
> —_—
Bu cisim, bundan sonra M, N, P, R ve T noktalarinin hangisinden o Ax/ E “Yatay (yer)

de gecger? (Surtinmeler 6nemsizdir.)
& Cisim F kuvvetinin etkisinde Ax kadar yer degistirdiginde ya-

AT B) R C)P D) N E) M pilan is;
W =FAx | dir
EGIK ATIS HAREKETI
& Yatay dizlemde egdik aci yapacak sekilde firlatilan cismin yaptig ~ = B
harekete egik atis hareketi denir. /; Y ‘ng
& Egik atis hareketi yapan cismin ydriingesi boyunca ivmesi yer | /@ s E
cekimi ivmesine esit ve yonl daima agirlik kuvveti yéntndedir. - / l - o Yatay iyer]
N 6 g
v /’/ ' \\ i}
A o % = W = F Ax = F-cosa-Ax
yi Z L =1 *
o, \\\ ©  © Cisme etki eden birden fazla kuvvet varsa her bir kuvvetin yapti-
B e - Y sty e g1 isin toplami, net kuvvetin yaptigi ise esittir.
X
F o F o
<~ — :; - — F,
—4J NOT —— OB s )
& Ik hizinin blylkliga sabit olan bir cisim birbirini 90° ye ta- F-AX + Fy A - FyAx = F,_:Ax = (F, + F,— F))-Ax
mamlayan agilarla egik atildiginda atildidi noktadan ayni uzak-
hga duser. . ; g .
ga dige & Kuvvet, yer degistirme dogrultusunda ise dogrultunun yatay ile
F5oErTey yaptidi agl, yapilan isi etkilemez.
£osm R B F
B g8 ; N F
A L o S K SN e 3
A g™ ' h iy / | |
; B, o _3’0:'___—‘\ max T \“i“

7 777 7 i

" Yatay (yer)

y
A —

& ik hizi yatayla 45° lik agl yapacak sekilde atilan cisimler, ya-
tayda mamkdn olan en uzun mesafeyi alir.

» Maksimum menzil denilen bu mesafe (x .,.), hareket sira- 41& _________ —_,F
sinda ulagilan maksimum y(ksekligin (h,.c) dort katidir. 4 e
S

Xmax = 4hmax




HOOKE YASASI

& Kuvvet etkisi ile sekli de@isen cisimler, kuvvet ortadan kaldinldi-
ginda onceki sekline dénebiliyorsa bu cisimlere esnek cisimler
denir.

& Cisimlerin esnekligine, madde tanecikleri arasindaki gekim kuv-
vetleri neden olur ve bu kuvvetlere geri gagirici kuvvetler denir.

& Her yayin kendi 6zelligine bagl bir yay sabiti vardir. Yay sabiti k
ile gosterilir ve yayin ne kadar sert ya da yumusak oldugunu
belirtir.

F=-kx

& Yaylarin seri ve paralel baglanmasi ile olusan esdeger yay sabit-
leri asagidaki gibi bulunur.

. K K Seri baglanmus yaylar
] 1 2
it
] ke§ k1 k2
k

Paralel baglanmus yaylar

Kog = Ky + K,

k

a

YAY ESNEKLIK POTANSIYEL ENERJiSI

Uygulanan kuvvet

Kuvvet
Uzama
Alan = is = Esneklik potansiyel enerjisi

Egim = = Yay sabiti

Uzama

®SYM Benzeri

Kltleleri sirasiyla m ve 2m olan X, Y cisimleri ve yay sabitleri sirasiy-
la 2k, k olan K, L yaylan sirtlinmesiz egik dizlem Uzerinde sekilde-
ki konumda durmaktadir.

- -----Yatay (yer)

K ve L yaylarinin dogal boylarina gére uzama miktarlar sirasiy-
2 = X
la x, ve x, olduguna gére, —X orani kagtir?
X

L
(Yaylarin kitleleri 5nemsizdir.)

A) 3 B) 2 Q% m% a%

&

OLINIAMIZIS

YER GEKiMi POTANSIYEL ENERJISI

Kuvvet

Alan=Is=EP

Alan = is = EP

F=mg
W = F-h =m-gh

EP =m-gh

yer ¢ekimi

KINETiK ENERJI

Kuvvet

Alan = s = EK

0 ‘ Yol

Alan = is = EK

F=ma
W =Fx=max=EK

. v2
(v2 = 2axise a =—)
2x

2
EK = m—)(—mv

P4 2
EK = — m.v2
2
Kinetik enerji Kinetik enerji
o ————————— LE ooy /
Egim = Kuvvet
f 3 - , .
0 . Yol 5 5 Hiz

MEKANIK ENERJI

& Bir cismin ya da sistemin kinetik ve potansiyel enerjilerinin topla-

mina mekanik enerji denir.

G

mekanik —

=EK + EP




GiZGISEL MOMENTUM

& Bir cismin hizi ile klitlesinin ¢arpimina o cismin gizgisel mo-
mentumu denir.

—_—>V -
L Yatay (yer) N = P
B 1 . 1 2 1,0 _ Y
Emekanik = m-g-h1 _Em'VL = m'g‘hg + Em'VM = EK'X = Sabit =
& Momentum vektorel bir blyUkllktar ve P ile gosterilir. YonU dai-
K L M N ma hiz vektord yonindedir.
noktasindaki noktasindaki noktasindaki noktasindaki o Katlesi m, hizi \70Ian cismin momentumu:

mekanik enerji  mekanik enerji  mekanik enerji  mekanik enerji

P=mv

®SYM Benzeri & Momentumun Sl birimi kg-m/s’dir.

Hava direncinin ihmal edildigi ortamda bir cocuk yukseltinin kenari-
na yerlestirdigi topa sekilde gosterildigi gibi K, L ve M dogrultularin- .
da ilk hiz kazandiracak bigimde vuruyor. ITME

& Bir cisme uygulanan kuvvet ile kuvvetin uygulanma suresinin gar-
pimina itme denir.

F mmm At F
SH--- 2] 5
Yatay & itme vektdrel bir biiytkluktir ve T ile gésterilir. Yéni daima
- kuvvet vektori yonundedir.
N
= ==
----------- 5 I =F-At
Yatay (yer) z
5 ~ ~ <
Gocugun topa verdigi ilk hizin li¢ durumda da ayni biiyiikliikte © F=ma = F= %
oldugu bilindigine gore K, L ve M dogrultularinda firlatilan topun K 1y A
yere carpma anindaki kinetik enerjileri Ey, E_ ve E,, arasindaki o
I=AP

iligki asagidakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?
9 Kuvvet birimi newton (kg.m/s2), zaman birimi saniye alindi-
A)E > E > Ey B) Ey > E_ > Ey C)E_>E(>Ey ginda itme birimi kg-m/s olur.

D) Ex > Eyy > E, E)Ex=E_=Ey,

Dusey kesiti verilen yolun yalniz yatay bolumd surtdnmelidir. & Cismin hizinin biyikligi degismese de hizinin yéniiniin degis-
mesi, cismin momentumunun degistigi anlamina gelir.

Yatay (yer) ' - P

K noktasindan serbest birakilan cisim en fazla X noktasina ka-
dar cikabildigine gére, Y noktasinda durmasi igin cisim nereden
birakilmahdir?

A) KL arasindan B) L'den C) LM arasindan

D) M’den E) MN arasindan

A




MOMENTUM KINETiK ENERJI ILiSKisi

Momentum

= g = Kuvvet K = P_2
2m

. (iZGiSEL MOMENTUMUN KORUNUMU
0 ' Zaman

t & Bir cismin momentumunu degistirmek icin cisme kuvvet uygula-

mak gerekir. Bir dig kuvvet etkisi yoksa cismin momentumunda
Momentum - zaman graflgl bir degisiklik gerceklesmez.

& Dis kuvvet olmadan gergeklesen bir olay sonucunda cismin ilk

Momentum momentumunun son momentumuna (vektdrel olarak) esit olma-
A s durumuna momentumun korunumu denir.

P ...................

v B - -
Egim = e Kitle Fas At= AP
: l_fdI§ At = I_55 - I_5iIk = Fue=0 olduguna gére,

on

' 0 = Pgon = Pic

0 - Hiz Pson = P tir.

9 Ig patlama olayinda cismin patlamadan énceki momentu-
mu, patlamadan sonra olusan pargalarin momentumlarinin
toplamina esittir.

Y IO ®SYM Benzeri

Buz pateni yapan Faruk, kutlesi kendisinden daha kuiclk olan oglu
Kerem ile slirtinmesiz yatay bir buz pistinde yan yana dururken Ke-
Zaman rem’i itmis ve zit yonlerde hareket etmislerdir.

Momentum - hiz grafigi

=
N
OLINIAMIZIS

Bu olayda Faruk ve Kerem’in,

I.  Birbirlerinden ayrildiktan hemen sonra yere gére momentumlari-
nin buyuklukleri esittir.

IIl.  Birbirlerine uyguladiklari kuvvetler esittir.

Ill. Birbirlerinden ayrildiktan hemen sonra Faruk’un hizi Kerem’in-

kinden buyuktir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

Zaman A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) Ivell E) Il ve Ill

Surtinmesi 6nemsiz yatay dizlemin O noktasinda duran 3m kitle-

Kuvvet li cisim ic patlama sonucu yatay dogrultuda hareket eden m ve 2m
kutleli iki pargaya ayriliyor.
Fy : im

AP S ——

I1=AP1 i e S —— e
0 Zaman 2m kiitleli parca L noktasindan gectigi anda m kiitleli parca han-

= AP gi noktadan geger?
2 2 ;

_Fz """""""""" ‘ AN B) M C) O D)L E) K

A,




Yatay ve strtinmesi 6nemsiz duzlemde 4 m/s’lik hizla hareket eden
5 kg kdtleli cisim O noktasina geldiginde i¢ patlamaya ugruyarak ¢

parcaya ayriliyor.
2 '5/'10 m/s

Lm/s .
0>y
5kg 0
1 kg\ 5m/s
Sekil 1 Sekil 2

O noktasindan sonra parcalardan ikisinin hiz baytikligii ve kiit-
leleri Sekil 2°deki gibi olduguna goére, ligiincii parcanin hiz bii-
yukligi kag m/s’dir? (sin37° = 0,6; cos37° = 0,8)

A) 2 B) 3 C)45

D)5 E) 5,5

CARPISMALAR

& Carpigsmalar sirasinda cisimler birbirlerine esit blyUklikte ve zit
yonlu kuvvet uygular. Etkilesme sUresinin de esit olmasi nedeni
ile tm garpigmalarda momentum korunur.

& Kinetik enerjinin korundugu carpismalara esnek carpisma, ki-
netik enerjinin korunmadigi carpismalara esnek olmayan car-
pisma denir.

& Carpismalar bir boyutta ve iki boyutta incelenir.

BiR BOYUTTA ESNEK GARPISMA

B -

énce

— —»I
\& +V1

: 2v/ L—@

Carpismadan dnce

7

Carpismadan sonra

®—

Carpismadan dnce

V2

: .
7777777
( : ) )v'l

VZ C‘:
y

Carpismadan sonra

OLINIAMIZIS

BIR BOYUTTA ESNEK OLMAYAN GCARPISMA
B, _—P

once sonra

—

My - Vy My vy = (Mg + M) Vg

Yatay ve sUrtinmesi 6nemsiz zemindeki 2m ve m kdtleli cisimler \71
ve \72 hizlaryla sekildeki konumlarindan ayni anda gegip O noktasin-

da garpigiyor.

Cisimler ¢arpisma sonunda birlikte hareket ettigine gére, yapi-
stk cismin bundan sonraki hareket yonii sekilde verilen yonler-
den hangisidir? (Bélmeler esit araliklidir.)

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

DENGE SARTLARI

& Cisme etki eden tim kuvvetlerin bileskesi sifirdir.
9 XF=0
& Bir cisme etki eden kuvvetlerin herhangi bir noktaya goére bileske
torkunun sifir olmasi durumuna tork dengesi denir.

d 2T=0




®SYM Benzeri

P noktasindan gegen bir mil etrafinda sirtinmesiz yatay diizlemde
kolayca donebilen, esit béimelendirilmis ve agirigi ihmal edilen kati
Gubuk, sekilde gosterildigi gibi kendisine dik olarak uygulanan Fy ve
F, kuvvetlerinin etkisiyle dengede durmaktadir.

P@ I

Fy kuvvetinin P noktasina gore torku T olduguna gore,
l. Fg>F_dir
Il. F_kuvvetinin P noktasina gore torku ~T'dur.

lll. Gubuga P noktasindan F_y&nlnde kuvvet etki eder.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I 1lvelll

®SYM Benzeri |l

M mentesesine bagl ucu gevresinde serbestge dénebilen diizgtin ve
turdes K kalasl, diger ucuna bagli bir ipe asilan L cismi ile sekildeki
konumda dengededir.

Yatay (yer)

K kalasinin agirligi 20 N olduguna gore, L cisminin agirhig kag

N’dir? (sin30° = % . c0s30° = g; strtinmeler énemsizdir)

A) 15 B) 20 C) 25 D) 30

Bir ucundan duvara menteselenmis, diger ucundan da iple baglan-
mis tirdes cubuk, dlsey dizlemde sekildeki gibi dengelenmistir.

Duvar

DU’lsey

ipte olusan gerilme kuvveti 12 N olduguna gére gubugun agirhg
kag N'dir? (sin37° = 0,6; cos37° = 0,8; Surtinmeler 5nemsenmiyor.)

A) 18 B) 24 C) 30 D) 32 E) 36

A

OLINIAMIZIS

Kitle Merkezi

®SYM Benzeri

Duzguin geometriye ve ézkutleye sahip, gékdelenler gibi gérece ylk-
sek yapilarin agirlik merkezleri ile kiitle merkezleri arasinda az da ol-
sa bir fark vardir.

Bu tiir diizgiin ve yiiksek yapilarda kiitle merkezi ve agirlik mer-

kezi ile ilgili,

I.  Kutle ve agirlik merkezleri arasindaki fark binanin her noktasin-
daki yer ¢ekimi ivmesinin ayni olmamasinin bir sonucudur.

IIl. Agirlik merkezi, kiitle merkezinden daha yukaridadir.

lIl. Binanin yuksekligi arttikga kitle merkezi ile agirlik merkezi ara-

sindaki fark da artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lve ll E) Ive lll

®SYM Benzeri

Dulzgun, turdes ve 6zdes 4 cubuk sekildeki gibi birbirine eklenmistir.

y

©

- N W s U o

0123 45678910112

Bu cubuklarin ortak kitle merkezinin (x, y) koordinatlari nedir?

A) (5,3) B) (5, 4) C) (4,4)

D) (5, 5) E) (4,5)

Kalinigi 6nemsenmeyen, yaricaplari r olan, O merkezli 6zdes ve tir-
des dairesel levhalar bir dizleme sekildeki gibi konulmustur.

X z w

== -- Yatay

A B C

A levhasi bes katl, B iki katli, C de bir katl olduguna gore, levha
X, Y, Z, T ve W noktalarinin hangisinden bir iple asilirsa sekilde-
ki gibi dengede kalabilir?

A) X B)Y 0z D)T E)W




BASIT MAKINELER

Kuvvet - Kuvvet yolu = YUk - yik yolu

Alinan enerji _ Yikin kazandigi enerji

V i = =
erm Verilen enerji Kuvvetin yaptigi is

KALDIRAGLAR

Yatay (yer)

Bu tip basit makinelere érnek olarak pense, makas, tahterevalli,
kerpeten, manivela ve esit kollu terazi verilebilir.

AF

Al
S
4

GY y

Yatay (yer)

El arabasi, findik kiracagi, kagit delgi zimbasi bu tip kaldiraca 6r-
nek olarak verilebilir.

Yatay (yer)

Cimbiz ve masa bu tip kaldiraglara érnek olarak verilebilir.

MAKARALAR

OLINIAMIZIS

F-2r = G-r oldugundan F = %dir.

Palangalar

& Sabit ve hareketli makaralar ile kuvvet kazancini artirmak amaciy-
la olusturulmus araclara palanga denir.

Tavan Tavan

Sekil 1 Sekil 2

EGIK DUZLEM

Yatay (yer)

Fx=Gh




CIKRIK

£

FR=Gr

h = n-2mr

DiSLi CARKLAR

nyry = nNyry

& Es merkezli digliler birbirine perginli oldugu icin hep ayni yénde
déner ve devir sayilar da esittir. n, = n_

Zit yénde dénen kasnaklar.

®
VIDA

h = N°a F-2rtb = R-a

& Kuvvet kazanci yUkln kuvvete oranina esittir. F-2nb = R-a ba-

gintisinda % orani, @ya esit oldugu igin vidadaki kuvvet ka-
a

zancli mdlr.
a

UNITE

ELEKTRIK VE MANYETiZMA

0SYM’nin 2018 yili ve sonrasi
AYT'de Elekirik ve Manyetizma

OSYM Unitesinden sordugu sorularin yillara
ve konulara gére dagilimi
i
= 2
m o
z -
—
o
Elektriksel Kuvvet ve Alan . - = ...
Elektriksel Potansiyel . - - -
Duzgun Elektrik Alan . -
Manyetik Alan ve Kuvvet . 1
Elektromanyetik induksiyon . -
Alternatif Akim . -
Transformatérler . 1
-
F o *q, = Rk
§ il =
Sekil 1 (k = 910° N'm?/C?, &: Bos uzayin elektriksel gecirgenligi)
k.q.qy
+q e i _ o2
° __________________________ M ‘1 C E % d
K
i d E-kg
Sekil 2 & Elektrik alan vektrel bir biiyiktir. E ile gésterilir.
& Birimi newton/coulomb (N/C)'tur.




®3SYM Benzeri Il

Negatif elektrik yukli noktasal K, M ve pozitif elektrik yikli noktasal
L cismi esit bélmeli yalitkan dizleme sekildeki gibi yerlestiriimistir. K
ve M cisimlerinin L cismine uyguladiklarn kuvvetlerin bileskesi F dir.

K ve M cisimlerinin yiik miktarlari sirasiyla g ve q,, olduguna gé-

re, IK oran kagtir?

Am

A) B) % o)

N
v
=

[<JEN

E) —

©w|—=

Elektrik ytkleri +q, —q ve +3q olan X, Y ve Z cisimleri O merkezli
cember lizerine sekildeki gibi konulmustur.

I
T
’// i \\\
N 120° |
oo |
Y 120° ™ g

X cisminin O noktasinda olusturdugu elektriksel alanin biyuk-
lugii E olduguna goére, O’daki bileske elektriksel alanin biyuk-
1Gga ka¢ E’dir?
A) V2 B) V3 C)2

D)3 E) 2V3

ELEKTRIKSEL POTANSIYEL

 NOT

& Elektriksel potansiyel enerji skaler bir blytkliiktir. Degeri po-
zitif ya da negatif deger olabilir.

OLINIAMIZIS

& Ayni cins elektrikle yiikli cisimler birbirinden uzaklastinldikga, bir-
birini itmek istedikleri tarafa dogru hareket ettirildikleri icin, sistemin
elektriksel potansiyel enerjisi azalir. (Elektriksel kuvvetler is yapar.)

& Ayni cins elektrikle yUklQ cisimler birbirine yaklastirildikga, sis-
temin elektriksel potansiyel enerjisi artar. (Elektriksel kuvvetle-
re karsi is yapilir.)

& Zit cins elektrikle yUkll cisimler birbirine yaklastirildikga, birbirini
cekmek istedikleri tarafa dogru hareket ettirildikleri igin, sistemin
elektriksel potansiyel enerjisi azalir. (Elektriksel kuvvetler is yapar.)

& Zit cins elektrikle yUkla cisimler birbirinden uzaklastirildikca, sis-
temin elektriksel potansiyel enerjisi artar. (Elektriksel kuvvetlere
karsi is yapilir.)

*q
@ S — +K
I: d >
K 4.9
vziz d
do do
_ 9
V=k=
d




L,
DUZGUN ELEKTRIK ALAN

+q, —-q ve +2q elektrik yuklu cisimler sekildeki konumlarinda sabit
tutulmaktadir.

. + > -
q —
A8 * E N v
FUNN. + > - ==g
+| oK ol Me |-
Q@ +2q
o - ® . . _
Buna gore, sistemin elektriksel potansiyel enerjisini veren bagin- o -
t1 asagidakilerden hangisidir? (k: coulomb sabiti) + > -
+ -
kg? 2kq?
A) —— B) — C) Sifir >
) d ) d ) + 5 =
2 2
D) _ka® E) 3ka® Fo s
2d d

&

Ayni dizlemde bulunan konumlari sabit elektrik yukli noktasal X ve
Y cisimlerinin K noktasindaki bileske elektrik alani sifirdir.

!l
I
=
mi
=
I

Birbirine paralel iletken levhalar 6V potansiyel fark ile yiklenmistir.

=
=<
OLINI4MIZI

Bu iki yiikiin K, L ve M noktalarinda olusturdugu toplam elektrik- T d. d.don
sel potansiyel V, V| ve V,, olduguna gére, bunlar arasindaki ilis- ' '
ki asagidakilerden hangisi olabilir?

Ké 4L
A) Vy <V, <V B) Vyy < Vi <V
C) V=V, =Vy D) V, < Vi<V, P
E) Vi<V <V, \—|'—’6V

Buna gére, K ve L noktalari arasindaki potansiyel fark kag V’dir?

NOKTASAL YUKLER iGIN ELEKTRIKSEL POTANSIYEL
FARKI VE ELEKTRIKSEL i$ A

B) 1 Q% D) 2 E)

N o

Egim =tana = %=C

Potansiyel
fark




SIGANIN BAGLI OLDUGU DEGISKENLER

A
c=gL2
d

—\J NOT

& Bir sigag Uretece baglandiginda levhalar esit buyikllkte ve
zit elektrik ylkuyle yUkleninceye kadar gegen stirede devre-
de yuk hareketi olur ve akim geger. Bu surecte levhalar ara-
sindaki potansiyel farki stirekli artar.

& Levhalarin potansiyel farki Gretecin potansiyel farkina esitlen-
diginde siga¢ yUklenmis olur ve Uretecten gelen akim kesilir.
Devreden akim ge¢gmez.

& Sigac yuklendikten sonra Ureteg baglantisi kesilse de levha-
larindaki yuk korunur.

\J MERAKLISINA BiLGI m——

Sigag, cok hizli bir sekilde yik depo eder ve baglandigi devre-
ye ani yuk akisi saglar. Bu 6zellik, fotograf makinelerindeki flas
1siginda ve hastalarin duran kalbini tekrar calistirmak igin kulla-
nilan elekirosok cihazinda kullanilir.

Sigasi C, levhalar arasindaki uzaklik d olan bir sigag Uretece baglana-
rak q yukd ile ykleniyor. Elektrikle ylklenen sigac uretegten ayriliyor.

Sigacin uclari bosta iken baska bir degisiklik yapiilmadan levha-
lar arasi uzakhk d/2 yapilirsa sigacin yiki kag q olur?

A) B) C)1 D) 2

1 1
4 2

MANYETIK ALAN

& Manyetik alan vektdrel bir byuklktar ve B sembolii ile gOsterilir.

& Manyetik alanin SI'daki birimi tesladir(T).

UZERINDEN AKIM GEGEN DOGRUSAL TELIN
GEVRESINDE OLUSAN MANYETIK ALAN

= [ K= pgfan = 107 Tma ‘

OLINIAMIZIS

B®SYM Benzeri |

Birbirine paralel, sonsuz uzun- ... K
luktaki K, L iletken tellerinden

|
sekilde gdsterilen yonlerde iy, g
i, siddetlerinde elekirik akimi ___l____
gegciyor. Tellerden esit uzaklik- T
taki M noktasinda sayfa diizle- d
mine dik ve igeriye dogru B l

manyetik alani olusuyor.

Buna goére,

I i > dir.

Il. iy nin buyGkligina degistirmeden yonii degistirilirse M’deki man-
yetik alanin hem buyUklGga hem yénl degigir.

Il i, nin byGkIGgina degistirmeden yénu degistirilirse M'deki man-
yetik alanin hem bulyUklGgd hem yénii degisir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(Yerin manyetik alani Gnemsenmeyecektir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ivelll E) Il ve lll

UZERINDEN AKIM GEGEN ILETKEN HALKANIN
MERKEZINDE OLUSAN MANYETIK ALAN

X halkasi Y halkasi




UZERINDEN AKIM GEGEN AKIM MAKARASININ
MERKEZ EKSENINDE OLUSAN MANYETIK ALAN

|

N tane sarim

MANYETIK KUVVET

i'IZERiND_EN AKIM GEGEN BiR TELE
MANYETiK ALANDA ETKi EDEN KUVVET

= i
B

l 5= F =B/
]

@}

Kteli

Lteli i

OLINIAMIZIS

F = B:i-¢-isin6

AKIM GEGEN DIKDORTGEN TEL GERGEVEYE

MANYETiK ALANDA ETKi EDEN TORK

i
T i T3
j ®F | FO T = NBiA
L
Diisey eksen
AKIM GEGEN PARALEL TELLERIN
BiRBiRINE UYGULADIGI KUVVET
2iyi,
Fi=lo=r=i

Sekil 1

YUKLU PARGACIKLARIN
MANYETiK ALANDAKi HAREKETIi

& Voo F=qvB

& Manyetik alanda hareket eden ylksUz pargaciklar ile manye-
tik alana paralel firlatilan yUklu pargaciklara manyetik kuvvet et-
ki etmez.

& Manyetik kuvvet, daima hiza dik oldugundan manyetik alana gi-
ren yikli parcaciklar, manyetik alan icinde kaldigi strece sekil-
deki gibi gembersel bir yoériinge izler, strat degismez.

nd @7

—

B




®SYM Benzeri

K protonu diizgiin manyetik alana Sekil 1’deki gibi, L protonu da diiz-
giin elektrik alana Sekil 2'deki gibi giriyor.

5 -
+ -
+ .
+ [ o
+ =
+ > -
5 + | -
] ]
A A
1 1
i :
ik ‘L
Sekil 1 Sekil 2

Surtiinmeler ve yer cekimi 6nemsenmedigine gore,

I. K protonu cembersel hareket yapar.
1.
M.

K protonunun sirati degismez.

L protonunun sirati artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvell E) I, Il ve lll

MANYETIK AKI

Birim ylzeyden dik olarak gecen manyetik alan cizgileri sayisina
manyetik aki denir.

& Manyetik aki ® semboll ile gosterilir. Birimi weberdir.

& Bir ylzeyden gegen manyetik alan gizgi sayisi, manyetik alanin
siddetine, ylzey alanina, ylzeyin manyetik alan icindeki konu-
muna baghdir.

B B
Normal —| "
O =BA ® = B-A-cosa.
N
‘ B ‘ B
® =B-Acosaac. = @®=BAcos90° = d=0

OLINIAMIZIS

INDUKSIYON AKIMI (FARADAY YASASI)

Faraday’a gore, manyetik alan degisimleri iletkende elektrik alan mey-
dana getirmektedir. Faraday, iletken tel gcergceveden gecen manyetik
aki degistirildiginde, gcercevede bir elektromotor kuvvet ve dolayisiy-
la bir akim olustugunu kesfetmistir.

& lletken gergevede olusan bu akima indiiksiyon akimi, bu akimi
olusturan elektromotor kuvvetine indiiksiyon elektromotor kuv-
veti, manyetik alan degisimi ile elektrik akimi Gretme olayina ise
elektromanyetik indiiksiyon denir.

Tel
cerceve

& Faraday Yasasl,

MANYETIK ALANDA HAREKET EDEN TE_LiN UCLARI
ARASINDAKI ELEKTROMOTOR KUVVETI

& lletken KL telinin uglari arasindaki potansiyel fark Vi ye induksi-
yon elektromotor kuvveti denir. € ile gosterilir.

€ = -B-v:/sina

& Sekildeki K, L ve M tellerinin uglari arasindaki indiiksiyon elekt-
romotor kuvveti sifirdir.

- . ® B®:
—_— | L v -
Kooy ::}—)E M A—y 'B’
—_— ]
— . ] ]

B ®  ®




MANYETIK ALANDA DONEN TELIN UGLARI
ARASINDAKi ELEKTROMOTOR KUVVETI

Esit béimeli iletken gubuk B manyetik alanina dik olarak Y noktasi et-
rafinda déndurdldyor.

YZ noktalar arasindaki indiiksiyon elektromotor kuvvetinin bii-
ylikligii € olduguna gore; XZ noktalar arasindaki indiiksiyon
elektromotor kuvvetinin biiylkligi kag €'dur?

A)2 B) 4 C)s

D)9 E) 10

INDUKSiYON AKIMININ SIDDETi VE YONU

& indiksiyon elektromotor kuvvetinden dolay devrede olusan aki-
ma indiiksiyon akimi denir.

Q8 |
| : + N+ Ra)’l
R§51| : ¢l ;
T i !
- Ray !
L i
L K
€ =Bv/{
P ==
RE: € w_ €=1iR
<>
-+ = B-v-¢
> R

OLINIAMIZIS

LENZ YASASI

Lenz Yasasr'na gére induksiyon akiminin yénu, kendisini meydana
getiren sebebe karsi koyacak yéndedir. Bagka bir ifade ile induksi-
yon akiminin olusturacagi manyetik alan, devreden gegen manyetik
aki deg@isimine karsi koyacak bicimde olusur.

v
—>

Il I IV

. v
Sekil 1 R

\/
Sekil 2 R

BSYM Benzeri

Uzerinden i akimi gegen yeterince uzun R teline yakin bir bdlgede bu-
lunan, iletken telden yapilan P halkasi, sekildeki KLMN yolu boyunca
sabit hizla hareket ettiriliyor.

Buna gore,

I. KL arasinda induksiyon akimi olusmaz.

Il. LM arasinda 2 yéniinde, MN arasinda 1 yonunde induksiyon aki-
mi olusur.

lIl. LM arasinda olusan indiiksiyon akiminin siddeti MN arasinda olu-
saninkine esittir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ivelll E) I, 1lvelll




0z iINDUKSIYON AKIMI [ Srnek |

Manyetik aki degisimi sonucunda olusan indUksiyon elektromotor kuv- K L

vetinin, indlksiyon akimi olusturdugu gibi bobinden gegen akim sid- =1 -4
deti degistiginde, devre akimi haricinde baska bir akim olusmaktadir. \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
Ok «—
—
A % R
I-—\NWVNW' ‘v‘r‘v‘v
Reosta 1

K ve L bobinleriyle kurulan sekildeki diizenekte,

I.  Reosta slrglsu ok yonunde cekilirse K bobininde devre aki-
mina zit yénde 6z induksiyon akimi olusur.

Anahtar

Il. Reosta surgusu ok yonunde cekilirse L bobininde 2 yonun-

& Faraday Yasasi'na gére, manyetik aki degisimi devrede elektro-
de indlksiyon akimi olusur.

motor kuvvet olusmasini saglar. Olusan bu elektromotor kuvve-

tine 6z indiiksiyon elektromotor kuwveti denir. lIl. A anahtar agilirsa L bobininde 1 yénuiinde indUksiyon akimi

olusur.
& Oz indiiksiyon elektromotor kuvveti devre akiminin degisim hizi yargilarindan hangileri dogrudur?
Al ile dogru orantilidir.
At A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
© Oz indiksiyon elektromotor kuvvetinin olusturdugu akima 6z in- D) Il ve Il E) I, llve lll
diiksiyon akimi denir.
-
N :
= DINAMO
%- Dinamo, hareket enerjisini elektrik enerjisine donlstiren dogru akim
© jeneratoradur.

& Dinamoda, miknatisin manyetik alani iginde tutulan sekildeki kapa-
Il bir tel gergevenin déndurilmesiyle indliksiyon akimi elde edilir.

Akim Akim

Ai

Dinamo modeli ve bir bisiklet dinamosu

Zaman 0 AT Zaman
2

Sekil 1 Sekil2 Elektrik motoru, manyetik tork sayesinde dénerek, elektrik enerjisi-
ni hareket enerjisine dénusttrdar.

Tel cerceve

Elektrik motoru modeli ve elektrik motoru kullanilan bir dron




ALTERNATIF AKIMIN OZELLIiKLERI

Faraday Yasasi'na gore, dlizglin manyetik alandaki bir tel cerceve-
nin sekildeki gibi stirekli déndUrlilmesiyle, zamana bagl olarak pe-
riyodik bir sekilde yén( ve siddeti degisen bir indiksiyon akimi elde
edilir. Bu akima alternatif akim denir.

| Il ] v

<

Zaman

Manyetik alanda donen tel cercevenin manyetik alan icindeki

konumuna gére, elektromotor kuvvetinin zamana bagl degisim grafigi

—\2 NOT

& Alternatorlerdeki cercevenin donme frekansi ayni zamanda
alternatif akimin da frekansidir.

& Kullanilan alternatif akimin frekansi tlkeden ulkeye degisik-

lik gosterebilir.
Alternatif akim ile elektroliz olayi ve aku sarjl yapilamaz.

Dogru akimin depo edilmesi ve tasinmasi alternatif akima g6é-
re daha kolaydir.

Ayni gerilim altinda dogru akim, alternatif akima gére can gu-
venligi agisindan daha az tehlikelidir.

Cep telefonu, bilgisayar gibi aletler dogru akimla calisirken,
camasir makinesi, bulagik makinesi gibi aletler alternatif akim-
la caligir. Elektrikli 1sitici ve lamba gibi aletler ise hem dogru
akimla hem de alternatif akimla caligir.

OLINIAMIZIS

ALTERNATIF AKIMIN ETKiN VE MAKSiMUM DEGERLERI

& Bir direngten alternatif akim gectiginde agiga ¢ikan isiyi, ayni di-
rengten ayni siirede yayabilen dogru akim degderine alternatif aki-
min etkin degeri denir.

& Direnci R olan bir iletkenden t slire boyunca alternatif akim gec-
tiginde i1siya dénlsen enerji;

| W = iy R |

& Alternatif akim devrelerinde glig;

— i3
| P = igwinR |

& Alternatif akim devrelerinde Ohm kanununu kullanirken, gerilim ve
akim degerlerinin ayni turden degderler olduguna dikkat edilmelidir.

| Vetkin = Tetkin' R | Ve | Vinax = Imax B

max

—& NOT

& Alternatif akim devrelerinde kullanilan ampermetre ve volt-
metrenin 6lctigu degerler akim ve gerilimin etkin degerleridir.

& Etkin deg@erlerin kullaniimasi, alternatif akim degerlerinin dog-

ru akim cinsinden ifade edilmesinde kolaylik saglar.

Etkin degerler maksimum degerden kuguktdr.

ALTERNATIF AKIM DEVRELERINDE DIRENG

& Alternatif akim devrelerinde akima gosterdigi zorluk sebebiyle sa-
dece I1si kayiplari ile etki gdsteren dirence ohmik direnc denir. R
ile ifade edilen direnctir.

A'AiAT Direnc
Direnc
v
~ Frekans
& R’nin degeri alternatif akim kaynaginin frekansina bagh degildir.
& Akimin yéniniin ve siddetinin degismesi direncin devredeki dav-

ranigini degistirmez.




ALTERNATIF AKIM DEVRELERINDE SIGAG

Bir alternatif akim kaynagina baglanan sekildeki sigagtan surekli yo-
ni ve siddeti degisen bir akim geger. Bundan dolayi, sigag surekli
yuklenir ve bosalrr.

X
I [I Kapasitif reaktans
11
Sigacg
Y\, Frekans
& Sigacin alternatif akima karsi gosterdigi dirence kapasitif reak-
tans denir. X ile gosterilir ve birimi ohmdur (Q)
& Sigacin alternatif akima kargi gosterdigi direng,
» Sida (C) ile ters orantilidir.
*» frekans ile ters orantilidir.
& Sidaya kapasitans denir. SI'daki birimi faraddir.
& ideal sigac devrede enerji harcamaz.
& Sekil 1°deki gibi dogru akim kaynagina baglanan yiksiz bir si-

gac dolmaya baslar. Siga¢ doldugunda devreden akim gegmez.
Buna gore devredeki lamba ancak sigag dolana kadar isik verir.
Sekil 2'deki lamba ise sigag strekli dolup bosalacagindan su-
rekli 1sik verir.

~

Sekil 2

ALTERNATIF AKIM DEVRELERiINDE BOBIN

Akimin zamanla de@ismesi, bobinde 6z indlksiyon akiminin olus-
masina neden olur.

& Ozindiiksiyon akimindan dolayi bobin devre akimina direng gés-
terir.

indiktif reaktans

L
sy

Bobin

Frekans

<?

A

OLINIAMIZIS

Bobinin alternatif akima karsi gésterdigi dirence induktif reak-
tans denir. X_ile g0sterilir ve birimi ohmdur ().

Bobinin alternatif akima karsi gésterdigi direng,

o Oz indiiksiyon katsayisi (L) ile dogru orantilidir.

< frekans ile dogru orantilidir.

Oz indiiksiyon katsayisina indiiktans denir. SI’daki birimi henrydir.

Alternatif akim devresine bagl bobin, elektrik enerjisini depo eder
ve depoladidi enerjiyi tekrar devreye verir. Bu nedenle ohmik di-
renci ihmal edilen ideal bir bobin, alternatif akim devresinde ener-
ji harcamaz.

& Bobin ile istenilen frekans ve akim siddetleri ayarlanabilir. Bu ne-
denle radyo, motor ve elektromiknatislarda bobinden yararlanilir.

& Bir bobin, potansiyel farklari esit olan dogru akim ve alternatif akim
kaynaklarina Sekil 1 ve Sekil 2'deki baglanmis olsun. Bu durumda
Sekil 1’deki devreden gecen akim, Sekil 2'deki devreden gecen
akimdan buyuk olur. Bunun nedeni Sekil 2’deki devreden gecen
alternatif akimina karsi ohmik direng haricinde bobinin bir direng
daha (indUktif reaktans) olugturmasidir.

Bobin Bobin
I I
* 2 N
IV v, -
Sekil 1 Sekil 2

®SYM Benzeri

Bilinmeyen K, L ve M devre elemanlarinin tirinin belirlenmesi ama-
clyla yapilan deneylerde her bir devre elemaninin uglan arasina gen-
ligi sabit, frekansi degistirilebilen alternatif gerilim uygulanarak dev-
re elemaninin direncindeki degisim &lgiimustar.

K, L ve M ile ayr ayr yapilan deneylerde uygulanan gerilimin frekan-
si artinldiginda;

* K'nin direncinin arttigi,

* L’'nin direncinin degismedigi,

* M’nin direncinin azaldidi

g6zlenmistir.

Buna gore,

I.  Kbobindir.
Il. L direnctir.

lll. Lve M'nin seri baglandidi alternatif akim devresinde frekans ar-

tarsa devre akimi artar

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) I, Il ve lll




—&2 NOT

®SYM Benzeri Elektrik enerjisi iletken kablolarla tretim sahasindan kullanim

alanlarina iletilirken enerjinin bir kismi kablolarda 1siya déntsur.
Is1 kaybini azaltmak i¢in akim siddetini azaltmak gerekir. Bu yuz-

Ozdes lambalar ve sigaclar ile degisken ve dogru akim iiretecleri kul-

lanilarak sekildeki K, L ve M elektrik devreleri olusturuluyor.
den sehir sebekelerine gelinceye kadar, enerji kaybinin en aza in-

dirilmesi icin, Uretilen elektrik enerijisinin gerilimi yUkseltici trans-
M C formatdrlerle artinlarak akim siddeti azaltilir.

~ O~
~Or

iletim igin ylkseltilen gerilim, sehirlerin gitisinde ve mahallelerde
tekrar dusurdldr. Evlerde daha da dusuk gerilimle ¢alisan kiguk
ev aletleri icin gerilim algaltici adaptdrler kullanilir.

L

S P ~ I L
Buna gore K, L ve M devrelerindeki lambalarin hangileri, tiretec-
ler devreye gerilim sagladigi siirece 151k vermeye devam eder? & Transformatérlerde girigse uygulanan gice giris giicd, ¢ikistan
alinan glice de ¢ikis glict denir. Transformatérl olusturan par-

A) Yalniz K B) Yalniz L C) Yalmiz M calardaki 1si kaybindan dolayi ¢ikis giict giris glictinden az olur.
D) Kve L E)K,LveM Transformatérlerde c¢ikistan alinan guctn, girise uygulanan gu-
ce oranina verim denir.
EMPEDANS VE REZONANS
Verim = Psekonder
R X 2 rimer
——MW————————| |— .
Direnc Bobin Sigac
Vel
Verim = >S5
I

& RLC devresinin alternatif akima karsi gosterdigi dirence empe- =

dans denir. % X Y

—

& Z harfi ile gésterilir ve birimi ohmdur (). o
& BirRLC devresinde, sigacin kapasitif reaktansi ile bobinin induktif | ¢ > < b |

reaktans birbirine esitlendiginde (X, = Xo) devre direnci en ki- ~V, ] > p L Vo~

cuk degerini alir ve buna rezonans durumu denir. I < > q b I
& Rezonans durumunda devrenin empedansi en klcuk degeri al-

digindan akim en buylk degerini alir.
& Birradyoda rezonans frekansi yakalandiginda ses daha net gikar.

VK NK NM
Vo N Np

TRANSFORMATORLER

Alternatif akimi ve gerilimi yikseltmek ya da alcaltmak icin kullanilan
araclara transformator denir. Transformatérler demir gekirdek tize-

rine yerlestirilmis iki bobinden olusan ve bobinlerden birine uygula- GSYM Benzeri

nan alternatif giris gerilimini degistiren araclardir. i o . .
Sekildeki gibi baglanmis X, Y, Z transformatérlerinin K- L ; M - N;

& Transformatérlerde gerilimin uygulandidi birinci bobine primer (gi- P - R sarimlarinin sayilari sirastyla 10 - 50; 80 - 20 ; 50 - 250°dir.
ris), cikistaki ikinci bobine sekonder (cikig) bobin denir.

Demir cekirdek

Alternatif Lamba
gerilim s
kaynagi -

(v,) (v.)
’ Buna gore, girige 40 volt alternatif gerilim uygulanirsa cikis ge-

rilimi kag volt olur?

Primer Sekonder
(Giris) (Cikis)
A) 125 B) 250 C) 300 D) 450 E) 500
AD A,
s o Vs =N T
Ve N

Vs Ng :
( ]




PERIYODIK HAREKETLER

0SYM'nin 2018 yili ve sonrasi
AYT'de Periyodik Hareketler
OSYM unitesinden sordugu sorularin yillara
ve konulara gore dagihmi

i =

Dazgin Cembersel Hareket

Donme Hareketi ve Agisal
Momentum

= il - -

Genel Cekim ve Kepler
Yasalar

—
—
—
—
1
—

Basit Harmonik Hareket 1 2 1 i

DUZGUN CEMBERSEL HAREKET

& Bir cismin O merkezli r yarigapl cembersel bir yériingede sekil-
deki gibi sabit slratle hareket etmesine diizgiin cembersel ha-

reket denir.
{ .
! 0 -
TEMEL KAVRAMLAR
PERiYOT

& Duzgiin cembersel hareket yapan cismin bir tam turu tamamla-
masi igin gegen stireye periyot denir.

*» Kisaca ifade etmek icin T harfi kullanilir. Skaler bir blyGkltktdr.

«» Birimi herhangi bir zaman birimi olabilir. S| sisteminde periyot
birimi olarak saniye kullanilir.

FREKANS

& Duzglin gembersel hareket yapan cismin birim zamandaki tur sa-
yisina frekans denir.

«» Kisacaifade etmek icin f harfi kullanilir. Skaler bir blyUkllktur.

dir. Bir cismin fre-

«» Sl'daki birimi Hertz (Hz)'dir. Hertz = 1_
saniye

kansinin 5 Hz oldugu ifade ediliyorsa, cismin 1 saniyede 5
tur yaptigi anlasilir.

& Duzgln gembersel hareket yapan cismin frekans ve periyodu

arasindaki iligki;

CiZGISEL HIZ

& Duizgiin cembersel hareket yapan cismin yoriingesi Gizerinde bi-
rim zamanda aldidi yola cizgisel hiz denir.

DY vile gOsterilir ve birimi m/s’dir.

¢ Cizgisel hiz vektérinin yéni daima yaricapa dik ve yoérin-

geye tegettir.
i\z<:’>
vH Yo }
\
YARIGAP VEKTORD

& Cismin herhangi bir anda gembersel yoriingenin merkezi O nok-
tasina gore yerini belirten vektére yaricap vektorii ya da konum
vektori denir.

OLINIAMIZIS

ACISAL HIZ

& Duzglin cembersel hareket yapan cismin yarigap vektorinin bi-
rim zamanda taradi§i aclya acisal hiz denir. o ile gosterilir ve

vektorel bir bayuklUktar.

radyan

» Acl radyan cinsinden alindiginda SI birimi dir.
saniye

vV = @.I




MERKEZCIL iVME . . o
& Duzgun cembersel hareket yapan cismin hareketi ivmeli bir ha- DUsEY DUZLEMDE DUZGUN cEMBERSEL HAREKET
rekettir. Bunun nedeni, hizin blyUkliga sabit olmasina karsin hiz
vektorinln yéninin surekli degismesidir.
«» Duzglin gembersel harekette hiz vektortiniin ydoninin degis- v
mesi nedeni ile ortaya gikan ivmeye merkezcil ivme denir.
< Merkezcil ivme a ile gosterilir, vektdrel bir buyukliktdr ve bi- \\L
rimi m/s? dir. G \\
\‘\
3
v
a= %2- = w2r
M
T |
p
MERKEZCIL KUVVET / G
/
& Bir cismin dlzgln cembersel hareket yapmasini saglayan net /'
kuvvete merkezcil kuvvet denir. //
4
% Merkezcil kuvvetin yéni daima gembersel yériingenin mer- -7
kezine dogrudur.
v
,'l merkezcil ‘\ m-v2 2
! 5 ! 9 Knoktasinda: F_.qi = G + Tip = —— = mo4r
\ i r
L noktasinda: F = Goosa + T, = ™2 _ .2
L > > Ln INAA: Fmerkezail = o PT T, T w=r
- m
: ) 9 M ve R noktasinda: F —7 =MV m-@2-r
Ferkezail = mr = mo?r E * " merkezcil T Tip T r -
z 2
— . _ _ mve a2
o 2 N noktasinda: Froyezcii = Tip = G= —= m-wr
m-v2 2
2 P noktasinda: F ey 1 = Tjp — GCOsaL = —— = m-o=r
r

&/ NOT
& lIpteki gerilme kuvveti K noktasinda en kiigiik, N'de en bilyiiktr.

& Ip Kyada N’de koparsa cisim yatay atis, M’de koparsa yu-
merkezcil = Vip = = m-w?r kari dogru diisey atis, R’de koparsa agagiya diisey atis ha-
reketi yapar.

F

YATAY ViRAJDA HAREKET

& Araglarin viraj igindeki hareketleri gembersel harekettir. Araci cem-
bersel yoériingede tutan merkezcil kuvvet, tekerlekler ile yer ara-
v2 sindaki stirtiinme kuvvetidir.

F

merkezcil — yay r

Fstrtanme = Frnerkezcil

2
kmg= Mm%

= Jkgr olmaldir.

Araglarin viraj icindeki hareketleri cembersel

harekettir.

F

T, =G=— =mo?r

merkezcil — p r




EGIMLi VIRAJDA HAREKET

N-cos 6 = m-g (1)
W2
N-sin 0 = % @

v =4/grtan 6

DUSEY VIRAJDA HAREKET

& Dusey gembersel bir yol ya da rayda aracin diismeden hareke-
tine devam edebilmesi icin belirli bir hiza sahip olmasi gerekir.
Bu hiz degerlerinin altindaki durumlarda arag gembersel hareke-
tine devam edemez.

Yatay (yer)

mv2
X noktasinda: Frerkezail = N—-mg = o

mv2
Y noktasinda:  Fponezai =N = _ry_

V2
m-v2

Z noktasinda: Frnerkezail = N + m-g =

» Znoktasinda N = 0 oldugunda, cismin gembersel yériingeyi
tamamlamasi icin gerekli en kigtik hiz bulunur.

2
m
Frnerkezol = 0 + Mg = e SIMZISIVS Jgr

SILINDIR iGiNDE HAREKET

& Silindir iginde dismeden dolanan cismin hareketi yatay diizlem-

de diizglin gembersel harekettir.

Duseyde : f =kN=mg

stirtinme

Yatayda:  Fronezi =N =

gt
>
v ”

KONiK SARKAG

mg
m-v2

Tip'sin 0 = Frnerkezcil = P

Tipcos 6 = mg

v =4/g-rtan 0

OLINIAMIZIS

OTELEME VE DONME HAREKETi ARASINDAKI
ILiSKi

cizgisel hiz (vg) ) o )
> Buna gore, kaymadan donerek teleme hareketi yapan cismin
odteleme hizi ile cismin yere temas eden blgesinde bulunan nok-
V. = ﬂ V.= 2nr talarin gizgisel hizlannin byiiklikleri egittir.
° T ¢ T Vo=,

M Yatay (yer)

EYLEMSIZLiK MOMENTI

& Doénen cisimlerin donmeye karsi gosterdikleri dirence eylemsiz-
lik momenti denir.

«» Skaler bir buiytkliik olan eylemsizlik momenti I ile gdsterilir

ve birimi kg.m2 dir.

DONME VE DONEREK OTELEME HAREKETi YAPAN
CiSMiN KiNETiK ENERJiSi

1

dteleme — E

E

1l
m-v2 E Ghme = EI“’Z

EK=E + E

dénme

Oteleme

Esit yiikseklikten birakilan kiire ve kiipten,
kip daha kisa siirede yere ulasir. vy < v, dir.

VI

Esit yiikseklikten birakilan ici dolu kiire ve i¢i bos kiireden, i¢i dolu kiire
daha kisa siirede yere ulasir. I, < I, oldugundan v, < vy dir.




ACISAL MOMENTUM

& GCembersel hareket yapan cisimlerin bu hareketlerinden dolay sa-

hip olduklart momentuma acisal momentum denir.

«» Acisal momentum Lile gOsterilir, vektorel bir blytkltktur.

AGISAL iVME, TORK VE EYLEMSiZLiK MOMENTi
ARASINDAKI iLiSKi

& Cembersel hareket yapan cismin agisal hizinda birim zamanda
meydana gelen degisime acisal ivme denir.

o=

At

» Vektorel bir blyuklik olan agisal ivme . ile gosterilir ve bi-

rimi ’:—f dr
a=Gr | | -1
Cembersel Cizgisel
Hareket Hareket
Kinetik Ener;ji LI-o)2 Lm-v2
ineti rji > >
Eylemsizlik Eylemsizlik momenti () Kiitle (m)
Momentum [=T® P=mv
At At
ivmeyi Degistiren Etki T=Ta F=ma

OLINIAMIZIS

AGISAL MOMENTUMUN KORUNUMU VE GUNLUK
HAYATTAKI YERI

o

Bir cisim ya da sisteme etki eden dis kuvvet sifir ise gizgisel mo-
mentum korunur. Benzer sekilde cembersel hareket yapan cis-
me etki eden net tork sifir ise agisal momentum korunur ve bu
duruma agisal momentumun korunumu denir.

®SYM Benzeri

Yasanan buyUtk depremler sonucunda, yer kabugunun ice cbkme-
si, yerkirenin kendi ekseni etrafindaki dénme slresinde mikrosani-
ye boyutunda da olsa kisaltabilmektedir.

Bu bilgiye gére, meydana gelen biiyiik bir deprem sonucunda
yer kabugunun ige ¢ékmesi, yerkiirenin kendi ekseni etrafinda-
ki hareketine ait;

|. agisal hiz,

Il. eylemsizlik momenti,

IIl. agisal momentum

niceliklerinden hangilerini arttirir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lve I E) Il ve i

KUTLE CEKIM KUVVETI




YER GEKiMi iVMESI

& Kdtlesi olan her cisim, cevresindeki diger cisimlere kitle cekim
kuvveti uygular.

«» Cisimlerin gevrelerindeki diger cisimlere cekme etkisi goster-
dikleri bu etki alanina kiitle cekim alani denir. Yénu daima
cismin kitle merkezine dogrudur.

O Cisim

Gezegen

«» Vektdrel bir blyuklik olan yer gekimi ivmesi g sembolu ile
gOsterilir ve gezegenin ylizeyinde maksimum degerdedir.

Yer cekimi
ivmesi

Uzaklik

O merkezli bir gezegenin igindeki K, ylzeyindeki L ve disindaki M
noktalari sekildeki gibi verilmistir.

Gezegen

K, L ve M noktalarindaki yer ¢ekimi ivmesinin degerleri sirasiyla
9> 9, Ve gy, olduguna gére, bunlar arasindaki iligki asagidakile-
rin hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) g <9y <

B) gy <9y <9, C)gx <9 <9y

D)oy <9, <9k E)gy<ogk<9.

OLINIAMIZIS

KUTLE GEKiM POTANSIYEL ENERJISI

& m kutleli bir cisim M katleli bir cisimden uzaklastiridiginda is ya-
pilarak enerji harcanir. iki cisimden olusan sistemde potansi-
yel enerji olarak depolanan bu enerjiye kiitle cekim potansiyel
enerjisi denir.

& Cisimler arasindaki uzaklik sonsuz oldugunda kuitle gekim potan-
siyel enerjisi sifir olur.

M-m

U=-Gg-21
d

& Dinya gevresinde dolanmakta olan bir uydunun hem gizgisel hi-
zindan dolayi kinetik enerjisi hem de yUlksekliginden dolayi kitle
cekim potansiyeli vardir. Bu enerijilerin toplamina uydunun top-
lam enerijisi denir.

UTopIam =

BAGLANMA ENERJiSi

& m katle bir uyduyu M kutleli bir gezegenin cevresinde d yaricap-
I yéringede, yoérungesel hareket yapiyorsa, kutle gekim kuvve-
tinin etkili oldugu kutlelerden birinin bulundugu konumdaki top-
lam enerjisine baglanma enerjisi denir.

M-m

G 24

UBaQIanma =

KURTULMA ENERJiSi VE KURTULMA HIZI

& Baslangigta durgun olan Dunya ylizeyindeki m ktle bir uyduyu
Danya’nin cekim etkisinden kurtarmak igin uyduya verilmesi ge-
reken minimum enerjiye kurtulma enerjisi denir ve cismin bulun-
dugu noktadaki kutle cekim potansiyel enerjisi kadardir.

M:m

UKurtuIma =G T
_ [2GM

Vkurtulma = R




[ Grnek |

Diinya’nin gevresindeki R yarigapli yériingede dolanmakta olan bir
uyduya manevra yaptirilarak 2R yarigapli yoriingede dolanmasi sag-

lanmistir.
U)quQ
Dinya /
/
Buna gore,

I. Uydunun kitle cekim potansiyel enerijisi artmistir.
IIl. Uydunun yériinge hizi azalmistir.

lll. Dinya’nin uyduya uyguladigi kiitle cekim kuvveti azalmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell
D) lvelll E) L Ilvell
KEPLER KANUNLARI
YORUNGELER KANUNU

& Gezegenlerin Gunes etrafinda yoringeleri elips seklindedir. Elip-
sin iki merkezi vardir ve elips seklindeki yéringenin merkezler-
den birinde Glines bulunur.

N
\,_Gezegen

ALANLAR KANUNU

& Gezegeni Glnes’e birlestiren yarigap vektori esit zamanda esit
alan tarar. Bu durum acisal momentumun korunumunun bir so-
nucudur.

=1, =tjise A, = A, = A tlr

PERIYOTLAR KANUNU

& Gulnes etrafindaki dolanimlari sirasinda gezegenlerin ortalama
yoériinge yarigaplarinin kiipiniin, dolanma periyotlarinin karesi-
ne orani daima sabittir.

& Gunes etrafinda dolanan sekildeki X ve Y gezegenlerinin orta-
lama yarigaplar Ry, Ry; Glines etrafindaki periyotlar Ty, Ty ise;

®SYM Benzeri |l

Gunes etrafindaki eliptik yoriingesinde dolanan Diinya’nin, Glines’e
en uzak oldugu ay Haziran, en yakin oldugu ay ise Ocak'trr.

Buna gore, Haziran’da Diinya’ya ait;
I.  gizgisel momentum blyuklGgu,
Il.  Gines’e gore agisal momentum buyuklugu,

Ill. GUnes’e uyguladig kutle cekim kuvvetinin blyGklagu

niceliklerinden hangileri Ocak’takinden daha kuguktir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell

D) Il ve lll E) I, llvelll

BASIT HARMONIK HAREKET

& Surttinmelerin Gnemsenmedigi bir ortamda bir cismin denge ko-
numuna esit uzakliktaki iki nokta arasinda ve belirli zaman aralik-
larinda geri gcagirici kuvvetin etkisiyle yaptigi harekete basit har-
monik hareket denir.

OLINIAMIZIS

TEMEL KAVRAMLAR
UZANIM

& Basit harmonik hareket yapan bir cismin herhangi bir anda den-
ge konumuna olan uzakligina uzanim denir. Xile gosterilir, vek-
torel bir buytkliktir. SI’da birimi metredir.

Denge
konumu

100000000

—>
X

GENLIK

& Basit harmonik hareket yapan bir cismin uzaniminin en biyuk
degerine genlik denir. A ile gbsterilir, vektorel bir biyikliktr.
Sl'da birimi metredir.

Denge
konumu

h0000000, 7

A




PERiYOT

& Bir tam salinim icin gecen siireye periyot denir. T ile gsterilir.
Sl birimi saniyedir.

FREKANS

& Birim zamandaki salinim ya da titresim sayisina frekans denir.
ile gosterilir. S birimi Hertz (hz) dir. Basit harmonik hareketin fre-
kans ve periyotunun ¢arpimi daima 1’e esittir.

Tf=1

& Denge noktasi O noktasi olan bir basit harmonik harekette cis-
min sekildeki K noktasindan harekete baslayip N’ye gidip tekrar
K'ye dénmesi bir tam salinimdir.

T T
L L
/\ﬁ
S SR s - S
2 2 2 2
e et gt e e---
T I I I
6 12 12 6

Periyodu T olan cismin esit noktalar arastnt
katetme siireleri

BASIT HARMONIK HAREKET VE GEMBERSEL HAREKET
ARASINDAKi ILISKi

& Dusey dizlemde dlzgtin gembersel hareket yapan cismin ya-
tay dlizlem Uzerindeki izdlisiminun hareketi basit harmonik ha-

rekettir.

X = r-cos 0 (r = Genlik)
v, = v-sin O
a, =acos0

F, = F-cos 0

Zaman

Kuvvet Kuvvet E=

maks maks

A 0 i Uzanim

maks "' maks

maks

-A

OLINIAMIZIS

maks

Zaman

maks

YAY SARKACI

& Bir cismin, bir ucu sabitlenmis esnek bir yayin diger ucuna asil-
maslyla olusan diizenege yay sarkaci denir.
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Paralel bagli yaylar Seri bagl yaylar

BASIT SARKAG

& Bircismin, bir ucu tavana sabitlenmis ipin diger ucuna asiimasiy-
la olusan diizenege basit sarkac denir.

LU

Yatay (tavan)

A <100

£
T=2n4f—
ip 9

S~ 7

B®SYM Benzeri i

Enes, basit sarkag ve kitle-yay sistemlerinin periyotlarini belirlemek
amactyla Ay yuzeyinde surtinmelerin ihmal edildigi bir ortamda asa-
gidaki deneyleri bir similasyonda yapmistir:

* Tasarladi§i basit sarkacin salinimlarinin periyodunu T, olarak 6l¢-
mustar.

* Esnekyaya astigi kiitlenin salinimlarinin periyodunu T, olarak 6l¢-
mustar.

Enes, bu sistemlerin fiziksel 6zelliklerini degistirmeden ayni de-
neyleri simiilasyonla Ay yiizeyi yerine Diinya yiizeyinde gercek-
lestirseydi T, ve T, periyotlarinin degerleri ilk duruma gére na-
sil degisirdi?

T T,
A) Azalir Artar
B) Artar Artar
C) Artar Degismez
D) Azalir Degismez
E) Degismez Degismez

OLINIAMIZIS

UNITE 4
DALGA MEKANIGI

0SYM'nin 2018 yili ve sonrasi
- AYT'de Dalga Mekanigi initesinden sordugu so-
. OSYM rularin yillara ve konulara gére dagilimi
Su Dalgalarinda Girigim ve
Kirinim

Isikta Girigsim ve Kirinim - - - 1

Elektromanyetik Dalgalar ve

= 1 -
Doppler Olayi

SU DALGALARINDA KIRINIM OLAYI

Su dalgalarinin, iki engel arasindan ya da keskin kenarlardan ge-
cerken, dairesel dalgalar seklinde bukdilerek yayilmasi olayina kiri-
nim denir.

9 A < w ise kinnim gergeklesmez.

P

9 A=w ise kinnim gézlenmeye baslar.

L

9 A >w ise kinnim ¢ok net olarak gézlenir.

)




Su derinligi sabit bir dalga legeninde Uretilen periyodik ve dogru-
sal dalgalar w genisligindeki yariktan gectiginde kirnima ugramiyor.

Buna gore;

I suyun derinligini artirmak,
Il. - w genisligini azaltmak,

lll. kaynagin frekansini artirmak

islemlerinden hangileri tek basina yapildiginda kirinim gézle-
nebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) I, Il velll

SU DALGALARINDA GIRiSiM OLAYI

& ki ya da daha fazla sayida dalganin birbiri icerisinden gecmesi
olayina girisim denir. Girisim yapan dalgalarin olusturdugu de-
sene de girisim deseni denir.

(---- :DalgaCukuruy, —— :Dalga Tepesi)
Merkez
dogrusu
1.pk 1-OC 1.0C 1 DK

Girisim gizgilerinin &zellikleri,
«» Merkez dogrusuna goére simetrik ve esit sayidadir.
«» Kaynaklar Gzerinde ve kaynaklarin diginda gézlenmez.

< Kaynaklari birlestiren dogru Uzerinde; ardisik bir dalga kata-
riyla diigim gizgisi arasindaki uzaklik dalga boyunun A/4 ka-
t1, ardisik iki dalga katari ya da iki digim cizgisi arasindaki
uzaklik dalga boyunun A/2 katidir.

OLINIAMIZIS

A

P
A
AS = n-A
AS = (n-1)a
@:;,_( _________________ ® <n 2)
K K

AS = |PK, - PK, |

Su derinligi sabit bir dalga legeninde ézdes K, ve K, kaynaklarinin
olusturdugu girisim deseni Gzerindeki M, N, P ve R noktalarinin ko-
numlari sekildeki gibidir.

Buna gore, maksimum genlikte titresen noktalar asagidakiler-
den hangisidir?
A) Yalniz M

B) Yalniz P C)PveR

D) Mve P E) NveR

Su derinligi sabit bir dalga legeninde dalga boyu A olan periyodik
dalgalar tireten 6zdes K, ve K, kaynaklarinin olugturdugu girigim de-
seni Uzerindeki X ve Y cizgileri sekildeki gibidir.

Merkez
dogrusu

e

e 5 K
0,50 0,75A

Buna gore, X ve Y’nin girisim desenindeki hangi cizgiler oldugu
asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

X gizgisi Y gizgisi
A) 1. digum 1. katar
B) 1. katar 2. dugim
C) 2. digim 2. katar
D) 2. katar 2. dugium
E) 3. digim 3. katar




ISIGIN CIFT YARIKTA GIRiSiMI

Young tarafindan 1801 yilinda yapilan cift yarikta girisim deneyi iki
kaynaktan cikan 1sik dalgalarinin sekildeki gibi su dalgalarina ben-
zer bigimde girisim meydana getirdigini géstermistir.

1. aydinlik
sagak A

|~

1. karanlik
 sacak K,--T

Merkez

---- dogrusu

Merkezi
aydinlik sagak

& Isik kaynagi merkez dogrusuna dik dogrultuda yukari hareket et-
tirildiginde kaynaklar arasinda gecikme olacagindan merkezi ay-
dinlik sacakla birlikte bltiin sacaklar geciken kaynak tarafina ya-
ni asaglya kayar.

Isigin siddetinin degistiriimesi durumunda, sacaklarin yeri ve ge-
nisligi degismez. Aydinlik sacaklarin parlakiigi degisir.

Yariklar dizlemi ile ekran arasi, kiricilik indisi havaya gére daha
blylk olan saydam bir ortamla doldurulursa 1sigin ortalama hizi
azalir ve dalga boyu kigullr. Bu nedenle sagak genisligi azalir.
Merkezi aydinlik sacagdin yeri degismez.

& Yarklardan birinin 6niine sekildeki gibi cam konuldugunda, 1sI-

1. karanlik
sacak A, gin cam igindeki ortalama hizi azalacagindan gecikme olur. Mer-
1. aydinlik kezf aydinlik sagak geciken kaynak tarafina yani ok yonune kayar.
L sacak Ekran
Fant Ekran |
1 Cam T
- RN | R —— A
AX = La Isik 9
.n |
E B O Fant
i 3 Ekran
Kirmizi 1siktaki girisim deseni
H EEN E & Ekran dondurdlirse ekranin yariklardan uzaklasan bolimuinde
Yesil isiktaki girisim d i = 5o : S
B e é sacak genislikleri artarken yariklara yaklagan bélimuande sacak
. 5 o 5 =z — 5 5 S
< Sacak genisligi 1sik kaynaginin fanta uzakligina bagh de- = genigligi azalir. MerkeZzi aydinlik sacagin yeri degismez.
gildir. e
®SYM Benzeri |
Kirmizi isik kullanilarak i1sigin cift yarikta girisim deneyi yapiliyor ve _ ___1 _______________
beyaz ekran uizerinde girisim deseni elde ediliyor. Isik .
1
Bu deney diizeneginde 1sik siddeti degistirilmeden sadece 1s1gin 1
rengi yesil olacak sekilde degisiklik yapildiginda, Fant Ekian .
I.  Sacak genislikleri artar.
IIl.  Aydinlik sacaklarin rengi degisir. IsIGIN TEK YARIKTA KIRINIMI
IIl. Aydinlik sacaklarin parlakliklari azalir.
. Isigin su dalgalarina benzer bigimde bikdlerek kinnima ugramasi ne-
argilarindan hangileri do r?
FRIERINSAN SEnar Cogmcy deniyle girisim sagaklari olusur. Tek yarikta kinnimda en parlak sa-
ak merkezi sagaktir.
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell ¢ ¢
D) llve lll E) I, 1l ve lll 3K
2.A
2.K
1.A LK
GiFT YARIKTA GiRiSiME ETKi EDEN DIGER 3 I _______________ AL N B
v —_— 0
DEGISKENLER =i %4 1K
Istk Merkezi 1. A
& Kaynak sekildeki gibi 1 veya 2 yéniinde hareket ettiginde sacak- L gydiolk ), ZK
K .
larin yeri degismez. Isik kaynagi 1 yoniinde hareket ederse sa- . 3.K
Ek
caklarin parlakhidi azalirken, 2 yoninde hareket ederse artar. Fant Ekran ran
il | . Ax o, 2Ax . Ax |
ukari e LA
PRa A==
- ‘_\_\:\+ _____________ a9 2K 1LA1K A 1K 1A2K w.n
1 2 e A
’ Il B N E = BB
- S l Asagl Kirmizi 1siktaki girisim deseni Yesil isiktaki girisim deseni
Fant isligi 5 gina bagh degildi
Ekran & Sacak genisligi 1stk kaynaginin fanta uzakligina bagh degildir.

A,




TEK YARIKTA KIRINIMA ETKI EDEN DIiGER
DEGISKENLER

& lIsik kaynaginin isik siddeti artirilirsa sagak parlakliklari artar. An-
cak sacak genisligi veya sacaklarin yerinde herhangi bir degi-

siklik olmaz.

& Yarik duzlemi ile ekran arasi kiricilik indisi havaya gore daha bu-
yUk olan saydam bir ortamla doldurulursa 1sigin ortalama hizi aza-
Iir ve dalga boyu kiiculir. Bu nedenle sagak genisligi azalir. Mer-

kezi aydinlik sagagin yeri degismez.

& Yarik 6nuine 6rnegin yangin Gst yarisini kapatacak bicimde saydam
madde konuldugunda Ust kisimdan gecen isinlar gec kalir. Mer-

kezi aydinlik sagak yukar dogru kayar. Sacak genisligi degismez.

Fant Ekran

& Yarik 6nline saydam olmayan (opak) bir cisim konursa yarik ge-
nisligi kiigllmus olur. Sagak genislikleri blyur. Merkezi aydinlik

sacak olusan yeni yandin orta dikmesi Uizerine kayar.

Opak
"'ﬁ' ””””” !::::::_ A,
Isik | l
Fant Ekran

& Ekran dondurdlurse ekranin yariklardan uzaklasan béliminde
sacak genisligi artarken yariklara yaklasan béliminde sacak ge-

nisligi azalir. Merkezi aydinlik sagagin yeri degismez.

Fant

& Yark duzlemi dondurilurse yarik genisligi azalacagindan sacak
genisligi artar. Merkezi aydinlik sagcagin yerinin degisip degisme-
yecegi hakkinda kesin bir sey sdylenemez.

|’N
.1/
. R Ho
Isik
kaynagi
Fant
Ekran

OLINIAMIZIS

ELEKTROMANYETIK DALGALAR

& Elekiromanyetik dalganin elektrik alan, manyetik alan ve ilerleme
dogrultusu birbirine diktir. Bu 6zellik elektromanyetik dalgalarin

enine dalga oldugunun gdstergesidir.

9 YUkl parcaciklarin ivmeli hareket yapmasi sonucu olusur.

< Dogrusal yolla yayilr.

«» Elektrik ve manyetik alan bilesenleri es zamanl artar ve aza-
lir. Ayni fazhdir.

< Enine dalgadrr.

¢ Elektrik alan, manyetik alan ve ilerleme dogrultusu birbiri-
ne diktir.

< Elektrik alanin buyUkligu, manyetik alanin blyudkltguyle 1sik
hizinin ¢arpimina esittir.

«» Boslukta isik hiziyla yayilir.

< Enerji tasir. Bu enerjiyi soguran yuzeylerde isinmaya neden

olur.

< Yansima, kirilma ve girisim gibi dalga olaylarini gercek-
lestirir.

*» YukslUzdur. Bu nedenle elektrik ve manyetik alanda sap-

maz.
«» Polarize edilebilir (kutuplanabilir).

< Enerijisi; frekansi ile dogru orantili, dalga boyu ile ters orantili-
dir. Enerji E, frekans f, dalga boyu A ve i1gik hizi ¢ ise bir elekt-

romanyetik dalganin enerijisi (h; Planck sabiti);

E=h

ya da

el
A




ELEKTROMANYETIK SPEKTRUM

Elektromanyetik dalgalarin frekans ve dalga boylarina gére siralandi-
J1 sekildeki cizelgeye elektromanyetik spektrum (tayf) denir.

& Spektrumda soldan saga dogru gidildikge elektromanyetik dal-
galarin frekansi ve enerjisi artar. Dalga boyu ise azalir.

[N

M TV Radar

TV Kumandasi  Lamba Giines  X-isini cihazi Radynakhfelementler

N/

Radyo dalgalart Kuzlitesi Mor itesi Xagmlart Gama ismlart

100m 0.01cm ___1000nm 0.01nm 0.0001nm

Binamin boyutu m: m Atomun boyutu

< Radyo dalgalari, tugla ve betondan rahatlikla gegebilir. Dal-

ga boyu 0,3 mile 1000 m arasindadir. Radyo ve TV yayin sis-

temlerinde kullanilirlar.

% Mikrodalgalar, atom ve molekdillerin incelenmesinde kullanilir.
Dalga boyu 1 mmile 0,3 m arasindadir. Ugaklarin inis ve kalkig-

larinda kullanilan radar sisteminde mikrodalgalardan yararlanir.

9 Kizildtesi (infrared) isinlar, sicak cisimler tarafindan Uretilir.
Dalga boyu 103 m civarindadir. Tipta hastalikli uzuvlarin tes-

hisi i¢in kullanilirlar.

« Gorlndr isik, elektromanyetik dalgalarin gézle gérilebilen bo-

I[tmadir. Dalga boyu 4-107 mile 7-10~7 m arasindadir.

< Morbtesi (ultraviyole) isinlarin kayna@i Giines'tir. Dalga boyu
4107 mile 6-10-'9 m arasindadir. Tipta sterilizasyon iglemin-

de kullanilir. Glnes yaniklarinin sebebidir.

9 Xiginlari, rdntgen isinlari olarak da bilinir. Dalga boyu 102 m

ile 10-13 m arasindadr. Tipta teshis ve tedavi amagl kullanilir.

< Gamaginlan, dogal ve yapay radyoaktif maddelerin cekirdek
reaksiyonlari sonucu olugur. Dalga boyu 1079 mile 10" m
arasindadir. YUksek enerjili isinlar oldugdu igin canlilar Gzerin-

de zararlh etkileri vardir.

DOPPLER OLAYI

Frekansin, kaynak ve gézlemcinin hareketine bagli olarak farkl algi-
lanmasi olayina Doppler olayi denir.

& Bir dalga legeninde dairesel su dalgalari Greten sekildeki K kay-
nagi hareket ederken, hareket yénlindeki dalgalarin dalga boyu
azalir, diger taraftaki dalgalarin dalga boyu artar. (A, < A < 1,)

Dalga kaynag

OLINIAMIZIS

N ~

®SYM Benzeri |l

Durgun bir itfaiye aracinin sireni, frekansi 1800 Hz olan ses dalgalari
yaymaktadir. Bu arag ayni frekansta ses dalgalari yayarken sabit hiz-
la dogrusal bir yolda harekete basliyor. Bu hareketi sirasinda Kerem’e
yaklasirken Sirin’den uzaklagsmaktadir. Firat ise araci kullanmaktadir.

Buna gore itfaiye araci hareket halindeyken Kerem, Sirin ve Fi-
rat’in algiladiklan ses dalgalarinin frekansiyla ilgili asagidakiler-
den hangisi dogru olabilir?

A
B
C) Sirin’in algiladigi frekans 1900 Hz'dir.
D) Sirin’in algiladigi frekans 2200 Hz'dir.

) Firat'in algiladidi frekans 2100 Hz'dir.
) Kerem’in algiladigi frekans 2000 Hz'dir.

E) Kerem'in algiladidi frekans 1800 Hz'dir.

UNITE 5§

ATOM FizIGINE GIRIS VE RADYOAKTIVITE

0SYM’nin 2018 yili ve sonrasi
AYT'de Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite
Unitesinden sordugu sorularin yillara
ve konulara gére dagilimi

OSYM

Atom Modelleri = = = =

Evrenin Olusumu ve
Atomalti Parcaciklar

Radyoaktivite 1




DALTON ATOM M(]DE” & Rutherford atom modeline gére,

9 A kutlesini J | itif yukl kirdek
© Dalton atom teorisine gére, » Atomun kutlesinin cogunu olusturan pozitif yukler cekirde

denilen kicuk bir yerde toplanmistir.
«» Atom kucuk, sert ve kure bicimindedir.

< Elementler, bélinemez en kiiclk parga olan atomlardan mey- i Al ipivia bty Boghiden T

dana gelmistir. < Elektronlar, gezegenlerin Giines etrafinda déndugu gibi dén-
< Atomlar kimyasal tepkimelerle olusamaz ve bdliinemez. mektedir.
< Atom elektrikge notrddr. < Atom elektrikge nétrdiir.
& & Elektronlarin ¢ekirdege dismemesinin sebeplerini aciklayama-
THOMSON ATOM MODELI masi Rutherford atom modelinin en 6nemli eksikliklerinden biridir.
Stoney isimli bilim insaninin elektronu kesfinden sonra, Thomson ka- & Rutherford modeli, nétronlardan bahsetmedigi icin de eksik kal-
tot isini tipund kullanarak yaptigi deneylerle elektronun yukinun kit- mistir.

) e, .
el el Olanﬁ H besaplemgor & Rutherford atom modelinde, cekirdek etrafinda dolanan elektro-

nun, ivmeli hareket yaptidi icin isima yaparak enerjisi azalmali ve
spiral bir yoriinge cizerek cekirdege dusmesi gerekir. Bu da ato-
9 Atom, yaricapi 1010 metre civarinda olan kure seklindedir. mun yapisinin bozulmasi demektir.

> Atom, pozitif yikli madde ile tam olarak doludur. BOHR ATOM MDDELi

«» Negatif ylkler, pozitif ylkli maddenin icine gémaludur ve ha-
reket edemezler.

& Thomson atom modeline gore,

& 1.Varsayim: Elektronlar, Coulomb kuvvetinin etkisiyle déndikle-
<> Atom elektrikge notrdur. ri, pozitif yikl( cekirdegin cevresindeki kararli yériingelerde, 1si-
ma yapmadan dolanirlar.

Millikan'in Yag Damlasi Deneyi
g Y & 2. Varsayim: Elektronlar pozitif yukll cekirdek gevresinde, aci-

h,

Thomson’un — oranini kesfinden sonra, Millikan isimli bilim insani sal momentumu By O tam katlari olan kararli yéringelerde 1si-
m

OLINIAMIZIS

elektrikle yiklenmis bir yag damlasinin elektrik alandaki hareketin- meryapmadan delaniar;

den yola ¢ikarak elektronun yukunu ve kutlesini 6lgmeyi amaclamigtir.
L= == rn=ao-”?2 n="R"
& Millikan yag damlasi deneyi ile,
& 3. Varsayim: Elektronlar, yiiksek enerjili kararl bir yériingeden
dusuk enerijili kararl bir yériingeye kendiliginden gecebilir. Gegis-
» Pozitif ya da negatif yiklG tim maddelerin yuklerinin, elektro- lerde aradaki enerji farki kadar enerjili fotonlar yayarlar.
nun yUkinun tam katlar oldugunu géstermis,

¢ Elektronun yUkunu élgmus,

, . e ..
«» Thomson’un buldugu P~ orani kullanilarak elektronun kut- E2 _ E1 =if=h %
lesini hesaplamigtir.
RUTHERFORD ATOM MODELI
S NOT )
Rutherford, yaptigi sagiima deneyinde; alfa (o) tanecikleri ile cok in- (—o NOT
ce altin yapraklarini bombardiman etti. Levhaya gelen o tanecikle- © Disandaki kararl yéringelere gidildikge elektronun yorin-

gede dolanma hizinin blyUkligu yoéringe numarasiyla ters
orantili olarak azalir.

rinin cogu altin yapraktan gecerken, bazilari sacildi, bazilari da tam
tersi yonde geriye dondu.

Hizin buyUkliglnin azalmasi ve yériinge gevresinin artmasi
sebebiyle, dis yoériingelere gidildikge elektronun bir tam tur
atma suresi yani periyodu da artar.

.
v




— BOHR ATOM MODELININ EKSIKLIKLERI
—\J NOT
Hidrojen atomunun enerji seviyeleri ile uyariima enerjileri sekil- & Bohr modeline gore, elektronun agisal momentumunun en kiiglk
diels glsidir: degeri ZLdir. Ancak modern teoriye gore, atomun agisal mo-
o
Enerji (eV) Enerji (eV) mentumunun en kiclk degeri sifirdir.
0 |_IYONLASMA 136 IYONLASMA L uyarilma & Bohr, atomlarin birbiri ile nasil etkilestiklerini ve bu etkilesimin
G5 N= Se=eBP6I—————— =5 engisi maddenin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini nasil degistirdigini agik-
085 ——— n=4.___1275|— n=4 3.uyanlma
03 enerjisi layamaz.
~130 OF e 0 n=3 z‘euny:,.ﬁ'ilsr?a & Bohr modeli yalniz tek elektronlu atomlari agiklarken, gok elekt-
ronlu atomlar agiklayamamugtir.
340———n=2----1020——— n=2 1.uyarilma
enerjisi
! & Bobhr elektronlarin gembersel yériingelerde hareket ettiklerini sdy-
36 n=leeee 0 ae] lemistir. Modern gorise gore bu dogru degildir.
Temel hal Temel hal
Hidrojen atomunun Hidrojen atomunun
enerji seviyeleri uyarilma enerjileri ATOMUN UYAR“_MA YOLLARI
.
Temel halde bulunan bir elektronun bir Ust enerji diizeyine gikmasi
olayina uyariima denir. Uyariimis elektronun tekrar temel hale doner-
4 ken foton yayinlamasina ise isima adi verilir.
A
Lo,
ATOMUN ISIYLA UYARILMASI
3L, . 5
; 7 Atomlar isitildiginda, temel halde bulunan elektronlarin sicakliklar do-
’," ,’/ A layisiyla enerjileri artar. Enerjisi artan elektron verilen enerjiye gore,
! ! # I Ustyoringelerden birine geger.
." A =
[ [ I 1/ 3
' | | Cekirdiek =4
! \ | N = .
; ! \ . ©  ATOMLARIN BIRBIRINE CARPISTIRILARAK UYARILMASI
\ ‘\ %
\\\ e Yuksek basing ve sicaklik altindaki atomlar birbirleriyle carpistirila-
N rak, elektronlar Ust enerji seviyelerine uyarilirlar. Atomlar aldiklar faz-
T la enerjiyi Isima yolu ile geri verirler.
ATOMUN FOTONLA UYARILMASI
Temel haldeki bir atomun fotonla uyariimasi igin gelen fotonun ener-
jisinin uyarilma enerji seviyelerinden birine esit olmasi gerekir.
S NOT )
—\J NOT .
2 Bohr atom modeline gore, kesikli (kuantumlu) olan Jet her Uyariimig bir hidrojen atomunun bazi enerji seviyeleri sekildeki gibidir.
degeri alamayan nicelikler; "
Enerji (eV)
< Ydriinge yaricapl, 136 | IYONLASMA
13,06 n=5
i 1275 =4
< Toplam eneriji, 1210 s
X
10,20 n=2
» Acisal momentum, L
0 =1
% Cizgisel hiz, Temel hal
. Elektron temel hale dénerken X ve Y fotonlarini yayinladigi-
< Periyot na gore,
. I. X'in strati Y’ninkinden buyuktur.
Il. X'in frekansi Y'ninkinden blyuktr.
lll. X'in dalga boyu Y’ninkinden buyktur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
D) Ivelll E)llvell

A,




& Uyarilimis bir hidrojen atomunda elektron temel hale dénerken

yapabilecedi isimalar seriler halinde gruplandirilir. Olusturulan
serilerin isimlerine, bu gizgileri arastiran bilim insanlarinin isim-
leri verilmistir.

Enerji (eV)
136 n=00

13,06 l n=5
12,75 Yy n=b
Brackef
1209 VVy serisi .3
Paschen serisi
(Kizilotesi 1sin)
102 YYVY n=2
H, H[}HY H,
Balmer serisi
(Gordndr isin)
Fvvy n=1

afyo Lyman serisi (Mor 6tesi isin)

®SYM Benzeri

Hidrojen atomunun bazi enerji diizeyleri gekildeki gibi verilmigtir.

Enerji (eV)
13,6

1306 ———— n=5
120 b———— n=4
121 —— n=3
02— n=2
0 n=1
Taban enerji
durumu

Hidrojen atomlar 12,75 eV enerjili fotonlarla bombardiman edi-
lirse, Lyman ve Balmer serisinin gizgilerinden hangileri olusur?

Lyman serisinin Balmer serisinin
A - Hy
B) - Hq Hy
C) a,y HB
D) o, B Hq. Hy
E) o, B,y Ho Hp
MODERN ATOM TEORiSi

& Bohr atom modelinin atoma getirdigi kuantumlu bakis agisin-

dan yola cikan De Broglie, Schrédinger ve Heisenberg isimli bi-
lim insanlarinin yapti§ galismalar sonucunda kuantum mekani-
gi gelistiriimistir.

1803 1904 515 1911
JOHN DALTON 1J. THOMSON NIELS BOHR FRNESTRUTHERFORD)

ERWIN SCHRODINGER

ATOM ALTI PARCACIKLAR

Standart Modele Gore
Parcacik Aileleri

1 l

Fermiyonlar Bozonlar I

Kuarklar I Leptonlar I

Hadronlar J

l |

Mezonlar I Baryonlar I

ernek

Bir atomun cekirdek modeli sekildeki gibi verilmis olup, bu ¢ekirdek-
te 1 tane proton, 1 tane de nétron vardir.

OLINIAMIZIS

Cekirdek

Buna gére, atomun ¢ekirdeginde,

I. 3 tane yukari kuark vardir.
Il. 3 tane asag kuark vardir.

lll. 2 tane elektron vardir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell

D) lvelll E) I, Ilvelll




Atom
cekirdegi

Yukari

kuark

Molekdil

RADYOAKTIVITE

& Kararsiz bir gekirdegin nétron sayisinin proton sayisina orani 1’den
blylikse nétronlar protonlara dénlserek, 1’den klgukse proton-
lar nétronlara dénuserek kararli hale gegcmeye caligir.

Notron sayisi (N)

N>Z
bolgesi

30 o0 N<Z
201 -y bélgesi

Kararlilik
kusagi

N=Z

7>83
bolgesi

Proton

10 20 30 40 50 60 70 80

9 sayisi (2)

OLINIAMIZIS

A

(kGtle numarasi) A

(proton sayis) Z 4o ment)

& Alfa, beta ve gama bozunumu olmak Uzere Ug¢ farkli radyoaktif
bozunma cesidi vardir.

Alfa (o) Bozunumu

& Atom cekirdeginden iki nétron ve iki protondan meydana gelen
bir helyum gekirdeginin ($He yada 4o yayinlanmasi olayidir.

Alfa .
parcacidi ,He
”
‘ ) ‘

238
U 234
92 90Th

A 4 A-4
oX — SHe + S52Y

Beta (3) Bozunumu

@)
Elektron /

—e——

0
R

N&tron

Proton

AX =B+ 2 AY + Ve (antinétrino)

0
418

Pozitron / ®

E———

Proton

Nétron

AX > BT + LAY + v (nétrino)

Gama (y) Bozunumu

Gama fotonu

K N

137
5652 "¥Ba

| oy |




NUKLEER FiSYON VE NUKLEER FUZYON OLAYLARI

Niikleer Fisyon

144

~ 2 ®"
° ——
n -
236 ~ o @
U U 89
92 92 36 KT

235 1 142 91 1 i
U + gn — 'ggBa + 3Kr + 33n + Enerji

Niikleer Fiizyon

n
2 0
1H 8 , . ‘ N6tron
Déteryum >
e———

3 -~ &
1" ‘ oH 0
2 e

55 Enerji
Tirityum

2H + 3H — 3He + }n + Enerji

UNITE 6

OSYM’nin 2018 yil ve sonrasi
AYT'de Modern Fizik ve Teknolojideki Uygula-

OSYM malan Gnitesinden sordugu sorularin yillara
ve konulara gore dagihimi
Ozel Gorelilik ” = 1 =
Fotoelektrik Olay - =

Compton ve De Broglie

: 1}_.@

L

Modern Fizigin Teknolojide-
ki Uygulamalari

OLINIAMIZIS

A

MiCHELSON-MORLEY DENEYi

& Michelson-Morley deneyi sonucuna gore,
< Ether hipotezinin gecerli olmadigi ispatlandi.

< Bosluktaki isik hizinin her dogrultu ve ydnde ayni degere sa-
hip oldugu ortaya konuldu.

< Isigin yayllmak icin hicbir ortama gerek duymayan bir elekt-
romanyetik dalga oldugu goérisu agirlik kazandi.

ﬂ

[ Hareketli ayna (B)

Ether rizgarinin

e
B
B
Lo
kA
: : dogrultusu
I I -—>
YA
i
E
ko
Istk L
kaynadi : I
| 8 Sabit
: ; ayna
(A)
|
v
Yari gecirgen :
ayna I
! Girisim
: sacaklari
T =
Ekran

0ZEL GORELILIK KURAMI

1. POSTULA

& Fizik yasalar tim eylemsiz referans sistemlerinde aynidir.

 NOT

Duran ya da dlizglin dogrusal hareket yapan sistemlere eylem-
siz (ivmesiz) referans sistemi denir.

2. POSTULA
& Isi@in bosluktaki hizi, tim eylemsiz referans sistemlerinde sabit-
tir. Bu hiz degeri ¢ = 3-108 m/s’dir.

& Einstein, 6zel gorelilik teorisiyle zamanin ve uzunlugun gézlemci-
nin hizina bagl olarak degistigini géstermis, momentum ve ener-
ji tanimlarina farkli bir bakis acisi getirmistir.




GORELI UZUNLUK SIYAH CISIM ISIMASI

Bir cismin durgun oldugu referans sisteminde 6lgtlen uzunlugu-
na mutlak uzunluk denir. Hareketli bir gézlem gercevesinde, mut- Isima siddeti
lak uzunlugun farkl olarak élculen degerine goreli uzunluk denir.

/\/ 4000 K

3000K

& Isik hizina yakin v hiziyla hareket eden sekildeki gibi bir cubu-
gun hareket dogrultusundaki boyu, yerdeki durgun gézlemci ta-

rafindan, daha kisa olarak 6lgulur. Bu duruma uzunluk buiziil-

mesi denir.
0 Dalga boyu
v
v=0 > < Sicaklik arttikca dagilimin tepe noktasi daha kisa dalga boy-
l l I : l l l : larina dogru kayar. Bu durum Wien Yer Degistirme Yasasi
L; { i L ; olarak bilinir.
< Sicakhigin artmasi ile cismin isima frekansi ve 1sinim gicu
artar. Grafigin altinda kalan alan, toplam isima guictnu ver-
GORELi ZAMAN melded
Einstein’in 2. posttilasina gére, 1sik hizina yakin hizlarla hareket eden PLANCK HiPUTEZi

arag icinde 1s1gin hizinin yine ¢ degerinde 6lcllebilmesi icin arag igin-

. . Klasik fizigin yetersiz kaldigi siyah cisim olayini, Max Planck’in mad-
deki zamanin daha yavas akmasi gerekir. R o = d

denin enerji paketgikleri halinde 1sima enerjisi yaydigini sdylemesi ile
Bir olayin durgun oldugu referans sisteminde 6lglilen zamanina mut- modern fizigin temeli atildh.

lak zaman denir. Hareketli bir gézlem gergcevesinde mutlak zamanin & Max Planck ortaya attigi bu yeni kuramda,

farkli olarak 6lctilen degerine goreli zaman denir.

< Isima enerjisinin kuantumlar halinde sogurulup yayinlanabi-

& lIsik hizina yakin v hiziyla hareket eden bir aracin iginde gercekle- lecegini ve isimanin frekansiyla dogru orantili oldugunu ifa-

il .
sen bir olayin gerceklesme stresi, yerdeki durgun gdzlemci ta- N Clagmigtn f“omun kufmtum saylsth, '§'”m_"r_' TR BRI g
- “dah " s ibi &lciliir. Bu d _Ix_l Planck sabiti h olmak Gzere, 1Isinim yayan cisimlerden sali-
rafindan, “daha uzun sirede” gergeklesiyor gibi élctlir. Bu du- z AR (S SRS
ruma zamanin genislemesi denir. a
& Atmosferde olusan ve Diinya’ya dogru hareket eden muonlar = = (i E=nh- %
kendi yarilanma strelerinin ¢cok Gzerinde yol katedebilirler. Bu
da; yuksek hizlarindan dolayi mionlarin yarilanma émrinin ge- < Molekilller, paketler halinde enerji yayinlar ve absorbe eder-
nisledigini kanitlar. ler. Bu enerji paketlerine daha sonra foton ismi verilmistir.
. i e Fotonlarin Ozellikleri
KUTLE - ENERJI ESDEGERLIGI
& Isik hizinda hareket ederler, yaglanmazlar.
Einstein’in gelistirdigi kitle - enerji esdegderligi, E = mc? denklemi ile T
. o N . & Kutlesizdirler.
ifade edilir. (E: Enerji, m: Kutle, c: Isik hizi)
. . N, - . Enerji ve momentum tasirlar.
& E = mc? denkleme gére, madde ile enerji birbirine dénusebil- @ ! $
mektedir. & Dalga-parcacik ikililigi gosterirler.
& Ozellikle cekirdek ve parcacik fiziginde kiitle - enerji esdegerli- & Kendi antiparcaciklandir.

ginden faydalaniimakta ve denklemin dogrulugu anlasiimaktadir.

& Cift olusum ve yok olma tepkimelerinde enerji kiitle dénlisim- FOTOELEKTRiK OLAY

lerini goruruz.

: Fofon

e ©
Bir elmanin agactan disme siresi Dinya’daki durgun bir gézlem- LN
ciye gére t,, 0,4c hiziyla hareket eden uzay aracindaki bir gézlem- \’S\‘
ciye gore t,, 0,7c hiziyla hareket eden uzay aracindaki bir gézlem-
ciye gore tg tar. Mefal
Buna gére; t,, t, ve t; arasindaki iliski agagidakilerin hangisinde
dogru olarak verilmigtir? Efoton = Ebaglanma * Einetik
hc _hc , 1
At >t >t Bty > t, >t C)ty>t, >t ATA e
Dty =t =15 Byt =t;>1, (hc = 12400 eVA°)

A



Maksimum
kinetik enerji

Frekans

-E

b

Grafige gore f, frekansli fotonlar ylizeyden elektron séker ama
firlatamaz. f, dan buy(ik frekansl fotonlar yiizeyden elektron so-
ker ve firlatirlar.

Benzer sekilde A, dalga boylu fotonlar yiizeyden elektron so-
ker ama firlatamaz. A, dan kiiclik dalga boylu fotonlar ylizeyden
elektron soker ve firlatirlar.

Grafigin egimi tim metaller igin ayni ve Planck sabitine (h) esittir.

Fotoelektrik olayda, bir fotonun enerjisi ne olursa olsun metal yi-
zeyinden ancak bir elektron sdkebilir.

o

®SYM Benzeri B

Bir fotoelektrik olayl deneyinde, me-
talden kopan elektronlarin maksi-

Esik enerijisi yalniz metalin cinsine baghdir.

Maksimum
kinetik enerji

mum kinetik enerjisinin, metale gén- E,
derilen 1s13in frekansina gére degi-
sim grafigi sekildeki gibidir.

Frekans

Buna gore,

I f,, esik frekansidir.
Il. E,, metalin baglanma enerjisidir.
ll. Metalin cinsi degistiginde 6 acisi da degisir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I'velll E) llvelll

FOTONLARIN MAKSIMUM KINETIK ENERJISI,
DOYMA GERILiMi VE ESIK ENERJISi ARASINDAKI iLiSKi

Uzerine dustriilen ik enerijisini elektrik enerjisine déniistiren diize-
neklere fotosel denir. Fotosel devrede isigin distiigi levhaya katot,
fotoelektronlarin ulastig levhaya ise anot denir.

& Devrede bir akimin olugsmasi igin gelen i1sigin enerjisi baglanma
enerjisinden bulytk olmalidir. Devrede bir Urete¢ olmadan sekil-
deki gibi 11k disUruldigunde, katottan kopan elektronlarin bir
kisminin anoda ulasmasi sonucunda olusan akima fotoelektrik
akim (ig) denir.

Isik

Katof Anof

®

p

OLINIAMIZIS

& Metal ylizeyine disUrilen 1siin siddetini (foton sayisini) artirmak,
anot-katot ylzeyini blyUtmek, anot-katot levhalar arasindaki uzak-
Iig1 azaltmak, katot ylizeyine dUsurdlen fotonlarin enerjilerini artir-
mak, baglanma enerjisi kiiglik metal kullanmak, isik kaynagi nokta-
sal ise 1glk kaynagini katot levhasina yaklastirmak iy akimini artirir.

Fotosele bir Urete¢ sekildeki gibi
baglandiginda, Urete¢ levhalari
yukleyerek bu levhalar arasinda
bir elektrik alana neden olur. Olu-

san elektrik alanin etkisiyle katot-
tan kopan fotoelektronlarin anoda

ulasma ihtimali artar. Bu durumda _:I

®

fotoelektrik akim da artar.

« Potansiyel fark arttikca fotoelektrik akim artar. Potansiyel far-
kin belli bir degerinden sonra akim maksimum degerine ula-
sir. Akim maksimum degere ulastiginda katottan sékulen tum
elektronlar anoda ulasmis olur. Fotoelektronlarin hepsinin ano-
da ulagsmasini saglayan potansiyel farkina doyma gerilimi (V),
olusan akima doyma akimi veya maksimum akim (j.,..) denir.

Fotoelektrik akim

Potansiyel farki

—\J NOT
(¥}

7]

imax aKimi sadece katot yiizeyine gelen foton sayisina baghdr.

Kesme gerilimi, gelen fotonun enerjisi ve frekansi ile dogru
orantilidir. Fotonun enerjisi artarsa V, artar.

Kesme gerilimi, gelen 1s1§in dalga boyu ile ters orantiidir. Ge-
len 1s1gIn dalga boyu artarsa, gelen i1si§in enerjisi azalir. Bu
durumda V. azalrr.

Kesme gerilimi, katotta kullanilan metalin baglanma enerjisiile
ters orantilidir. Metalin baglanma (esik) enerjisi artarsa V,, azalrr.

& Ayni fotosel lambaya, sabit isik akisi ile gdnderilen K ve L isik de-
metlerinin olusturdugu fotoelektrik akimin gerilime bagh grafigi
sekildeki gibi ise,

Gerilim

\%

K

< Kesme potansiyelleri arasindaki iligki; Vi, > V_ dir. Bu neden-
le, gelen fotonlarin frekanslar arasindaki iligki; f, > f_, dalga
boylari arasindaki iligki; A, > A dir.

& Maksimum akimlari esit oldugundan génderilen Kve Lisik de-
metlerinin 1sik siddetleri arasindaki iligki; I = I dir.




& Aynifotosele ayri ayr génderilen K ve L isik demetlerinin akim-ge-
rilim grafikleri sekildeki gibi ise,

Akim

0 Gerilim

VK

< Kve L fotonlarin kesme potansiyelleri V esittir. Bu nedenle
elektronlarin maksimum kinetik enerjileri ve gelen fotonlarin

frekanslari, dalga boylar ve enerjileri esittir.

Akimlarin maksimum degerlerinin farkli olusu, K ve L 1sik de-
metlerinin 1sik siddetlerinin farkli oldugunu gdsterir. Isik sid-
detleri arasindaki iligki I, > I dir.

Katodunun esik enerijisi 2 eV olan bir fotosel tupu bir lretece sekil-
deki gibi baglanmustir.

+ -
I

Tupun katoduna 5 eV enerjili fotonlar génderildiginde, kopan
elektronlarin maksimum kinetik enerjisi 1,4 eV olduguna goére,
uretecin elektromotor kuvveti ka¢ V'dir?

A 1,2 B) 1,4 C)1,6

D) 1,8 E) 2

Bir fotosel lambaya, ayr ayri digtrilen X ve Y isinlarinin devrede
olusturdugu maksimum akim siddetleri ile devrenin kesme gerilim-
leri tablodaki gibidir.

Isin Akim siddeti Kesme gerilimi
X i 2V
Y 2i v

Buna gére, X'in;
l. 1sIk akisi,
Il. frekans,
lll. dalga boyu

niceliklerinden hangileri Y’ninkinden biyuktir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ive Il E) Il ve Il

OLINIAMIZIS

COMPTON OLAYI

Sacilan
F
AVV,V, VA,V S L
Gelen Durgun )
foton elektron
Sacilan
elektron

Gelen foton, sacilan foton ve elektron ayni diizlemdedir.
Carpisma esnek carpismadir.

Foton carpisma sonucunda sogurulmaz.

Sacilma sonucunda fotonun surati degismez.

Carpisma esnek carpisma oldugundan kinetik enerji korunur.

Egelen foton = Esat;ﬂan foton i Eelektron

Gelen fotonun enerjisinin biraz elektrona, birazi da sacilan

fotona aktarildigindan, foeen > fsacian Ve Ageien < Asagian OIUF-

Bu olayda momentum korunur. Gelen fotonun momentumu,
sacilan fotonun momentumundan buyuktur.

F'gelen foton — Psaglian foton i Pelektron

Sagilan foton Elektron

Gelen fofon

COMPTON OLAYI iLE FOTOELEKTRIK OLAYIN
BENZER VE FARKLI YONLERI

& Compton olayi, yiksek enerjili 1sik fotonlarinin atomdaki ser-
best elektronlara carparak saciimasiyla gerceklesir. Bu neden-
le Compton olayi, yiksek frekanli X iginlan altinda daha ko-
lay gézlenirken, daha dustk frekansli kizil 6tesi isik altinda zor
gozlenir. Fotoelektrik olay ise disuk enerijili fotonlarin metal
Uzerine duserek metalden elektron sGkmesi esasina dayanir.

Compton olayinda foton sogrulmazken, fotoelektrik olayda
foton sogurulur.

Compton olayinda tanecikler arasindaki etkilesimin yani sira
esnek carpisma gerceklesir. Bu nedenle Compton olayi, fo-
toelektrik olaya gore, 1sigin tanecik 6zelligi hakkinda daha ke-
sin deliller sunmaktadir.




®SYM Benzeri

Bir Compton olayinda foton, durgun bir elektronla sekildeki gibi car-
pisarak enerjisinin yarisini yitiriyor.

Sacilan

(x (Fotonun sagilma acisi)

VAV Y VoV.V N
Gelen Durgun *
foton elektron

Sacilan
elekfron

Buna gore,

I.  Fotonun o sagiima agisl, elektronun B sagiima acisina esittir.
Il. Sagilan fotonun enerijisi, sagilan elektronun kazandig kinetik ener-
jiye esittir.

lll. Sacilan fotonun dalga boyu, gelen fotonun dalga boyunun iki ka-

tina egittir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

(Sekil dlcekli gizilmemistir.)

A) Yalniz | B)Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) llvelll

ISIGIN DOGASI

Isigin yapisi hakkinda iki teori Gizerinde durulmaktadir. Bunlar tane-

cik ve dalga teorileridir.
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Tanecik teorisini destekleyen ilk bilim insani Newton’dir. Newton’a
gore 1s1k, 1sik kaynaklarindan ¢ikan sonsuz kigik taneciklerden
olusur ve dogrusal olarak hareket eder.

Isigin dalga 6zelligi gosterdigi fikrini ilk ileri stiren Huygens'tir.
Huygens, isik kaynaklarinin cok yiksek titresimler meydana ge-
tirdigini, bu titresimlerin saydam ortamlarda dalgalar halinde ya-
yildigini ileri sGrmistar.

Grimaldi, 1s1gin tek yariktan gectikten sonra (kinnim olayi) girisim
sacaklar olusturdugunu gdstermistir.

Young, cift yarikta 1sigin girisim yaptigini gostermistir.

Maxwell dalga modeline destek vermis ve 15191 elektrik ve man-
yetik alanlarin titresiminden olusan bir elektromanyetik dalga ola-
rak tanimlamstir.

Fotoelektrik olay ve Compton olayi isigin dalga modelinin acik-
lamakta yetersiz kaldigi olaylar olmus ve bu olaylar tanecik mo-

deli ile aciklanabilmistir.

Tum bu calismalar bize 1s1gin ikili dogaya sahip oldugunu gos-
termektedir. Buna gore, i1sik bazi olaylarda tanecik gibi davranir-
ken bazi olaylarda dalga gibi davranir.

OLINIAMIZIS

Yalniz tanecik modelinin agiklayabildigi olaylar,
«» Fotoelektrik olay

«» Compton olay!

«» lIsik basinci

Yalniz dalga modelinin agiklayabildigi olaylar;

<» Girigim olay!

<» Kirnim olayi

«» Ortam degistiren 1s1gin ayni anda hem yansimasi hem
de kinlmasi

+» Polarizasyon (Kutuplanma)

+» Isigin renklere ayriimasi

Tanecik ve dalga modelinin ortak aciklayabildigi olaylar;

2 Isigin yansimasi

& Isik akisi

< Isigin dogrusal yayllmasi

<» Isigin birbiri icinden gecmesi

< Kirima

2» Gdlge olusumu

DE BROGLIE DALGA BOYU

E =P-c
« Fotonun enerjisi, E = h.file hesaplaniyordu. Usteki formiilde
yerine yazildiginda, hf = P-c = P-c = % elde edilir.

< C'ler sadelestirildiginde, kitlesi m, hizi v, momentumu P olan

bir parcaciga eslik eden madde dalgalarinin De Broglie dal-
ga boyu bagintisi turetilir.

yada

[ ®rnek |

X, Y ve Z taneciklerinin kitle ve hiz degerleri tablodaki gibidir.

Kiitle Hiz
X 2m v
Y m 2v
A 3m v

Bu taneciklerin De Broglie dalga boylar sirasiyla Ay, Ay ve A, ol-
duguna gore, bunlar arasindaki iliski asagidakilerin hangisinde
dogru olarak verilmistir?

A Ay =hy> 1y

B) Ay > hy >y C) >Ry =Ry

D) Ay = Ay > Ay E) Ay > Ay = Ay




Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalari

GORUNTULEME TEKNOLOJILERI

Rontgen Cihazi

Réntgen tarafindan bulunmustur. Orga-
nizmalarin, gézle goértilmeyen i¢ yapila-
n X-isinlart kullanilarak gérintdlenir. Elde
edilen gorintu iki boyutludur. Réntgen ile
kemik gibi sert dokularin géruntiisu ko-
layca elde edilebilirken, yumusak doku-
larda yetersiz kalmaktadir. insan sagli-
gina zararl etkileri oldugundan, ¢ok sik
kullaniimamalidir.

MR Cihazi

Manyetik rezonans bir gérintileme tek-
nigidir. MR cihazinda radyo dalgalari kul-
lanilir. Gok gu¢lt manyetik alan kullanila-
rak insan dokusundaki atomlar titrestirilir.
Bu atomlar lizerine génderilen radyo dal-
galarinin geri yansiyanlari ile gériintu el-
de edilir.

Bilgisayarli Tomograofi
Réntgende oldugu gibi X-isinlari ile go-
runtu elde edilir. Bu nedenle sagliga za-
rarlidir. Réntgen cihazinin ise yarama-
dig yumusak dokularda géruntu elde
etmeye yarar.

OLINIAMIZIA

PET (Pozitron Emisyon
Tomografisi) Goriintiileme Cihazi

En gelismis gorintileme teknigidir. in-

Ultrason (US) Cihazi

Ultrason, insan kulaginin duyamayaca-
g1 yiksek frekansl ses dalgalarindan
faydalanarak gorlntileme saglayan bir
yontemdir. Ses dalgalan kullanildigr igin
sagliga zararh degildir. Gonderilen ses
dalgalarinin yansiyanlar kullanilarak an-
Ik ve hareketli géruntl elde edilir.

Radar

Radarlarda algilama ve lgme iginilk bas-
larda radyo dalgalan kullanilirken, gtind-
muzde mikrodalgalar kullaniimaktadir.
Hava trafiginin kontroll, navigasyon, hiz
sensorleri ve gbzlemleme amaciyla kul-
laniimaktadir.

Sonar

Ses dalgalar kullanarak cisimlerin boyut
ve uzakhgini dlcen alettir. Ses dalgalari-
nin hedefe carpip geri donenlerini kulla-
narak gérantl olusturur. Denizcilikte balik
sUrulerinin saptanmasi ve su derinliginin
Slctlmesi igin kullanilr.

Termal Kameralar

Sicakhigi 0 Kelvin’in Gizerinde olan tim ci-
simler sahip olduklan sicakliga gére etraf-

larina elektromanyetik dalgalar yayinlar-
lar. Termal kameralar cisimlerin etraflarina
yaydidi kiziltesi aralikta bulunan bu dal-
galan tespit ederek gorintiileme yapar.
Termal kameralar tip ve askeri alanda sik-
likla kullaniimaktadir.

san viicuduna radyoaktif madde verile-
rek, bu maddeden salinan pozitronlarla,
serbest elektronlarin birbirini yok etmesi
ile aciga cikan gama isinlan kullanilarak
goérantu olusturulur. Tum viicudun ug bo-
yutlu géruntusu elde edilebilir.




LCD VE PLAZMA TEKNOLOJISI

& LCD, sivi kristal ekran demektir. Ginim(zde tv, bilgisayar, tab-
let ve akilli telefon ekranlarinda siklikla kullanilirlar. Sivi kristalle-
rin en énemli ézelligi, icerisinden gegen isik 1sinlarina yon ver-
mesi ve onlar istenilen dogrultuda blkebilmesidir. Bu &zellik ile
g6runtl kisa mesafelerde ekran Uzerine daguralar. Sivi kristaller
sicaklik degisimlerine cok duyarlidir. Sicaklik degisimi sonucun-
da, R-G-B (red-green-blue) renk hiicrelerinden degisik renk ton-
lari elde edilebilir.

& Plazmalar, gazin iyonlagmis halidir. Plazma monitérler, LCD mo-
nitérlerde oldugu gibi renk piksellerinden (R-G-B) olusmaktadir.
Her pikselde icleri 6zel bir gaz karisimi ile dolu diisuk basingl ka-
pal cam bdélmecikler vardir. Bu ufak plazma bélmelerinin ardinda
kirmizi, yesil ve maviden olugan renkli fosforlar bulunur. Monité-
re elektrik verildiginde bu bélmelerin icindeki gaz, plazma hali-
ne donlsur ve gorinmeyen UV isini yayar. Bu 1sin kirmizi, yesil
ve mavi fosfor tabakasina carparak gérunur 1s1gi ve renkleri olus-
turur. Her bir piksel ayri ayri aydinlatildigindan, elde edilen renk
LCD lere gbre daha Ust diizeydedir.

YARI iLETKEN TEKNOLOJISI

YARI iLETKEN MADDELERIN OZELLIKLERI

Yar iletken maddeler, elektrik iletkenligi bakimindan iletken ile yalit-
kan arasinda kalan maddelerdir. Normal durumda yalitkan olan bu

OLINIAMIZIS

maddelere 1s, 15k, elektriksel gerilim ya da manyetik etki gibi dis et-
kiler uygulandiginda iletken hale geger.

& Yari iletkenler N ve P tipi olmak Uzere iki gesittir.

«» Germanyum veya silisyuma, fosfor veya degerlik elektron sayisi
5 olan katki maddelerinin katilmasiyla N tipi yari iletken elde
edilir. N tipi yan iletkende akim tasiyicilari serbest elektronlardir.

«» Germanyum veya silisyuma, altiminyum gibi deg@erlik elektron
sayisi 3 olan katki maddelerinin katilmasiyla P tipi yari ilet-
ken elde edilir. Bu durumda germanyum ve silisyum atomla-
rinin atomik yéringelerinde elektron boslugu olugur ve elekt-
rik akimi bu bosluklar sayesinde tasinir.

«» Yari iletkenler, iletkenlik agisindan iletken ve yalitkanlar ara-
sinda olup, normalde yahltkandirlar. Isi, 1sik ve manyetik et-
ki ile iletken hale gelirler. Tabiatta do@al olarak bulunabildigi
gibi, laboratuvarda da elde edilebilirler. Kristal yapiya sahip-
tirler.

>t

Diyotun devre
semboli

DivoT

Diyotlar bir yénden gelen akimi geciren
elektronik devre elemanlaridir. Tek yon-
10 akim gegirdikleri icin alternatif akimi
dogru akima gevirebilirler. Bu nedenle
diyotlara dogrultmag da denir. Diyotlar,
P ve N yari iletkenlerinden elde edilir. P
ve N ikilisi birlestiginde PN eklemi olusur
ve diyotun yapisinda bu eklem bulunur.

TRANSISTOR

Transistorler elektrik sinyallerini (akim
ve gerilimi) yikselten devre elemanla-
ridir. Akimin gecgip gecmemesi yonuy-
le anahtarlama goérevi de yapmaktadir.
Gunimuz teknolojisinin en énemli dev-
re elemanlarindan biri olup, bilgisayarlar-
da, telefonlarda ve tum elektronik devre-
lerde kullanilirlar.

LED TEKNOLOJiSi

LED isik yayan diyot demektir. Yari iletken
malzemeler kullanilarak yapilirlar. LED’ler
enerji tasarrufu yaparak elektrik enerjisini
1sik enerjisine dénustururler. Aydinlatma-
larda, cep telefonu ve bilgisayar ekranla-
rinda, 11kl panolarda LED’ler siklikla kul-
lanilir. TV kumandasi gibi bazi aletlerde
kizilétesi 1sik yayan LED’lerden faydala-
nilmaktadir.

GUNES PILLERi

Gines pilleri (fotovoltaik piller), ytizeyle-
rine gelen Glnes isigini dogrudan elekt-
rik enerjisine dénustarar. P ve N tipi yar
iletkenlerden olusmaktadir. Fotoelektrik
olaydaki gibi fotonlarin séktigu elektron-
larin hareketiyle elektrik akimi elde edilir.
Gunes pillerinden, yapay uydular, sarj ci-
hazlari, haberlesme, hava gozlem istas-
yonlari, trafik isaretleri, aydinlatma, deniz
feneri ve sogutma gibi pek cok alanda
yararlanilir.




SUPER ILETKENLER

Belirli bir sicaklik dederine sodutuldugunda, bu sicaklik dederinden
itibaren elektrik akimina karsi diren¢ géstermeyen maddelere siiper
iletken madde denir.

)

Super iletkenlerin bircogu alasim ve bilesiklerden olusur. Super
iletkenler icin kritik sicaklik ve kritik manyetik alan degerleri ayirt
edici 6zelliklerdir.

Super iletkenligin iki temel 6zelligi vardir;
<» Belirli bir kritik sicaklik dederinde direnclerinin sifir olmasi
< Super iletkenin icine manyetik alanin nifuz edememesi

Super iletkenler, elektrik akimina karsi sifir direng gostermesi ve
kayipsiz olarak elektrik akimini iletmesi nedeniyle elektrigin iletil-
mesi ve depolanmasinda, guclt miknatislarin yapilmasinda kul-
lanilir. Hi¢ kayip olmadigindan neredeyse i1sik hizina yakin bir hiz-
da veri transferi mimkundur.

Super iletkenler manyetik alani digladiklar igin miknatis tarafin-
dan itilirler. Bu itme kuvvetinden, MAGLEYV adi verilen hizl tren-
lerde yararlanilir. SUper iletkenlerden, tipta ve nlkleer fizikte de
yararlaniimaktadir.

NANOTEKNOLOJI

Atom ve molekullerin bir araya getirilerek nanometre élceklerde islev-

li yapilar meydana getirilmesine nanoteknoloji denir.
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Nanoteknoloji ile yapilan nano yapilar, 1 ile 100 nm boyutunda-
dir. 1 nanometre = 10~° metredir.

Nanoteknolojinin amaci, nano boyutlarda aygitlar gelistirmek ve
bunlarin glinlik hayatta kullaniimalarini saglamaktir.

Taramali tiinelleme mikroskobu ve atomik kuvvet mikroskobunun
gelistirilmesiyle atomlann gézlenmesi mimk{in olmus ve nano ya-
pilar uretilmeye baslanmistir.

Nano malzemeler, normal 6zelliklerinden ¢ok farkl 6zelliklere sa-
hiptirler. Ornegin, normalde kirligan olan seramik, nano élgllerde
kolaylikla sekillendirilebilir. Normalde sari olan altin, nano élgu-
lerde kirmizi renkte goriinlr. Bakir, nano dlgulerdeyken saydam
bir madde gibi davranir. Yanici bir madde olmayan aliiminyum
nano dlcllerde yanicidir.

Grafen levha

Fulleren

OLINIAMIZIS

LASER ISINLARI

Uyarilmis bir atomun elektronlari alt enerji dlizeylerine normalde ken-

diliginden gecerken, bazi durumlarda elektronlar alt enerji dizeyine

kendiliginden gegcmeden 6nce biraz bekler.

& Bekleyen elektronlari alt diizeye indirmek icin disaridan bir foton
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gonderilir. Génderilen bu foton atomu uyarmayip atomun zorla 1sI-

ma yapmasina sebep olur.

Bu sekilde 1sin yayinlanmasi olayina uyarilmis emisyon denir.
Uyariimis emisyon yolu ile elde edilen isinlara da LASER isinla-

ri denir.

LASER 1s1g1 yUksek genlikli, ayni fazli, tek renkli, birbirine paralel

ve ayni frekansli fotonlardan olusur.

Gdzle goérilebilir.
Dagilmadan yayilabilir.
Tek bir noktaya odaklanarak bu noktada yuksek sicaklik elde

edilebilir. Bu 6zelligi sayesinde kesme, buharlastirma, kaynak

yapma gibi islemler yapilabilir.
LASER iginlari ile ok hassas mesafe 6lcumu yapilabilir.
Bulut, sis ve yagmur gibi atmosfer olaylarindan etkilenir.

Tipta kansiz ameliyatlarin yapilmasi, yirtiimig gz retinasinin
LASER isini ile acisiz ve sUratle dikilmesi, timdrlerin yakilarak
tedavi edilmesi, ¢lrik dis cukurlarinin dolgu yapiimak tzere
lazer ile acisiz delinmesi LASER'in tip alanindaki kullanimina

ornek olarak verilebilir.

Optik yazicl, okuyucu, barkod sistemleri ve fiber optik haber-

lesmede LASER’den faydalanilir.

Ayrica LASER ile 1sik gosterileri ve hologramlar da yapilmak-
tadir.




GORUNTULEME TEKNOLOJILERI

Rontgen Cihazi

Réntgen tarafindan bulunmustur. Orga-
nizmalarn, gézle goérilmeyen ic yapila-
n Xasinlar kullanilarak gérintilenir. Elde
edilen gériinta iki boyutludur. Réntgen ile
kemik gibi sert dokularin gérunttsu ko-
layca elde edilebilirken, yumusak doku-
larda yetersiz kalmaktadir. insan sagli-
@gina zararl etkileri oldugundan, cok sik
kullaniimamalidir.

MR Cihazi

Manyetik rezonans bir gértntileme tek-
nigidir. MR cihazinda radyo dalgalan kul-
lanilir. Gok gugli manyetik alan kullanila-
rak insan dokusundaki atomlar titrestirilir.
Bu atomlar uzerine génderilen radyo dal-
galannin geri yansiyanlari ile gériinti el-
de edilir.

Bilgisayarh Tomografi
Réntgende oldugu gibi X-isinlan ile go-
runtt elde edilir. Bu nedenle saglga za-
rarldir. Réntgen cihazinin ise yarama-
digi yumusak dokularda gorinta elde
etmeye yarar.

PET (Pozitron Emisyon
Tomografisi) Goriintiileme Cihazi

En gelismis gérintileme teknigidir. in-
san vucuduna radyoaktif madde verile-
rek, bu maddeden salinan pozitronlarla,
serbest elektronlarin birbirini yok etmesi
ile agida gikan gama isinlan kullanilarak
gorintd olusturulur. Tim viicudun U¢ bo-
yutlu gérintisi elde edilebilir.

OLINIAMIZIS

Ultrason (US) Cihazi

Ultrason, insan kulaginin duyamayaca-
g1 yuksek frekansli ses dalgalarindan
faydalanarak géruntuleme saglayan bir
yontemdir. Ses dalgalan kullanildidi igin
sagliga zararl degildir. Gonderilen ses
dalgalarinin yansiyanlari kullanilarak an-
lik ve hareketli gériint elde edilir.

Radar

Radarlarda algilama ve dlcme icin ilk bas-
larda radyo dalgalari kullanilirken, ganu-
muzde mikrodalgalar kullaniimaktadir.
Hava trafiginin kontroll, navigasyon, hiz
sensorleri ve gbzlemleme amaciyla kul-
laniimaktadir.

Sonar

Ses dalgalari kullanarak cisimlerin boyut
ve uzaklgini 6lgen alettir. Ses dalgalari-
nin hedefe garpip geri dénenlerini kulla-
narak gorintu olusturur. Denizcilikte balik
surdlerinin saptanmasi ve su derinliginin
Olgtimesi icin kullanilir.

Termal Kameralar

Sicakhi@i 0 Kelvin'in Uzerinde olan tim ci-
simler sahip olduklari sicakliga gore etraf-
larina elektromanyetik dalgalar yayinlar-
lar. Termal kameralar cisimlerin etraflarina
yaydidi kizilétesi aralikta bulunan bu dal-
galan tespit ederek goruntileme yapar.
Termal kameralar tip ve askeri alanda sik-
likla kullaniimaktadir.




