UNITE 1

KAVRAMLAR VE UNITENIN ALT BASLIKLARI

Fizik bilimi, temel - tiretilmis blyukltkler, vektorel - skaler bu-
yuklukler, bilim arastirma merkezleri.

& FiziK BILIMININ ONEMi

o

FiZiGIN UYGULAMA ALANLARI (ALT DALLARI)

FiZIKSEL NiCELIKLERIN SINIFLANDIRILMASI
(2020 TYT; 2020, 2023 ve 2024 MSU’de 1’er soru)

BILiM ARASTIRMA MERKEZLERI

FiZiKSEL NiCELIKLERIN SINIFLANDIRILMASI

Temel Biiyiikliikler
sy | sona | sam | 3380 Tl
lutle m kilogram kg terazi
Isik siddeti 1 kandela cd fotometre
Sicaklik T kelvin K termometre
Akim siddeti i amper A ampermetre
Madde miktari n mol mol -
Uzunluk l metre m metre
Zaman t saniye S kronometre
Tiretilmis Biyiikliikler
T T ot | o | S, [
Kuwvet F newton N kg-m/s?
Hiz v metre/saniye m/s m/s
Basing P pascal Pa kg/m-s?
Eneriji E joule ) kg-m2/s2
Giig P watt w kg-m2/s3
Elektrik yiiki q coulomb c As

Skaler Nicelikler Vektorel Nicelikler

Atom fizigi

Mekanik J
o Bina & Saat o Gezegenler
Elektromanyetizma J
© MRcihazn & lletisim teknolojisi
—— Termodinamik J
@ Klima & Buzdolabi & Yalitim malzemeleri
— Optik J
o Gozliok o Llens o Dirbin - & Fiberoptik
] Katihal fizigi J
& Kaplama teknolojisi & Kalemucu & Granit tencere
@ Akl kumag & Leke tutmayan boya & Hafizali metal
 Sarjhi pil, giines pili > Nanoteknoloji & Stperiletkenlik

)

@ Kuantum bilgisayar

e

& Yapay zeka

Nukleer fizik

@ 3D & Lazer > Nanoteknoloji

@ Arkeolojik kalintilar

< Tohum islahi

& Gida raf omri uzamasi (iyonize radyasyon)

Yiiksek enerji ve plazma fizigi J

@ Plazmaekran o
& Roket teknolojisi
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Floresan

& Neon

@ Elektronik ¢ip

< Kanser ve yanik tedavilerinde

p.

= Kitle
1 Sicaklik
% Zaman
= Akim siddeti
— Enerji
= Kitle
— Uzunluk
1 Surat

= Yer degistirme
- Kuvvet
- Konum
b ivme

—= Manyetik alan
— Elektrik alan
—=  Momentum

Hiz

L=



UNITE 2

®SYM Benzeri

insanlar, ihtiyaclarina cevap verecek sekilde esyalari gelistirirken 6z-
kitlesi daha buylk veya daha kiicik olan malzemeleri tercih edebilir.

Buna goére;

I.  boyutlar ayni olan balik oltasi mantari ile olta ucuna takilan kur-

KAVRAMLAR VE UNITENIN ALT BASLIKLARI sunun farkli agrriiklarda olmas,

Kutle, hacim, 6zktle, dayaniklilik, adezyon, kohezyon, yiizey Il

o cicek vazosunun riizgardan savrulmamasi igin daha agir ama ay-
gerilimi, kilcallik.

. 3 ni boyut ve bicimde olan baska bir vazoyla degistiriimesi,
© MADDE VE OZKUTLE (2022 MSU’de 1 soru, 2022 ve 2024

TYT'de 1'er soru) lIIl. hafif bir tath kagiginin daha agir bir kasikla degistirilmesi
© DAYANIKLILIK eylemlerinden hangileri kesinlikle 6zkiitlesi daha biiyiik yeni bir
© ADEZYON VE KOHEZYON (2021 TYT ve MSU'de 1’er soru) 4 esya yapimini gerektirir?
A) Yalniz | B) Yalniz I C)lvell
& Kitle, hacim, eylemsizlik ve tanecikli yapi; maddenin ortak 6zel- D) lve lll E) Il ve lll
liklerindendir.
0zKOTLE

Maddenin ktlesi arttikga hacmi de ayni oranda artar. Kiitlenin (m),
hacme (V) orani sabittir. Bu sabit orana maddenin 6zkiitlesi denir.

Kate DAYANIKLILIK

mo_2m _ 3mM _ sitle = cd=m kg
Vo Ty oA paem 4V )
& Sabit basing ve sabit sicaklik altinda saf maddelerin 6zkitleleri v) D|§ kuvvetlere kar§| dayamkh“k kesit alani ile dOgI’U oranti-
kutle ve hacim degerlerine bagl degildir. ol k dedisi
| Olaral eqgisir.
Kitle Ozkiitle Ozkiitle
n L L < Taslyici halat sayisi ya da kalinhigi artirilan bir asma kdpriniin
mr dayaniklih@r artar. Tastyici kolon (direk) sayisi artirilan viyadik,
04— Hacm 0 Kitle 0 Haci R i
oy e en kdpril, bina gibi yapilarin dayanikliliklar artar.
yNOT V—————————
—\ NOT . . —
© Ozkitle maddeler igin ayit edici Gzellktir. & Silindir, dikdortgen prizma gibi cisimlerin kendi agirliklarina kar-
& Ozkutle madde miktarina bagl degildir. Ornegin bir parca sl dayanlk'lllgl,
demirin 6zk{tlesi ile ayni sicakliktaki tonlarca demirin 6zkut-
lesi aynidir. Kesit Alanl _ 1
& Birbirine karigmayan sivilar bir bardaga konuldugunda, 6zkut- . = - N
lesi blylik olan altta, 6zk(tlesi kiiglk olan Ustte olur. HaCIm YUkSekl Ik
& Sicakhgi artan maddelerin ozkitlesi azalir. degeri ||e dogru Orant”ld”—.
© Ozkatleleri farkli iki madde tiirdes olarak karistinldiginda ka-
:fn'g‘;"bizjgjf;'f"s"“a blarmeeCelern.Cakasier sra: & Ayni cins maddeden yapilmis X, Y ve Z dikdértgen prizmalarinin
© Kanigimi olusturan maddelerden birinin miktan artinidikca, ka- kendi aglrllklarlna kar§| dayanlk“"kla” (D) S|r3$|y|a;
nsimin 6zkitlesi o maddenin 6zkitle degerine yaklasir.
Z
BSYM Benzeri e
ici dolu kiire seklindeki 6zdes 100 g'lik altin bilyeler, baglangicta her 3h
birinin icindeki sivi miktari ayni olan U¢ adet 6zdes dereceli silindir- 2h Y
lerden ikisinin icerisine sekildeki gibi birakiliyor. hI
25 em? Vi o m,'f'\{;':a);'()'l'ei_)
20cm?
15cm?
10 cm?
U 5cm’
Yatay (yer)
Bu goézlemden elde edilen verilere gore,
I Her bir kiirenin hacmi 20 cm?® tiir.
Il Uglincti kaba Gig bilye birakilirsa sivi seviyesi sekildeki gibi olur. ADEZYDN
25cm?
20w Farkli maddelerin tanecikleri arasindaki cekim kuvvetine adezyon
15 cm®
mi:x (yapisma) denir.
Scm? = T o 5
- & Yagmur damlalarinin bitkiye, balin gubuga, tozun birgok madde-
Yatay (yer)

ye yapismasi adezyon sayesinde olur. Mirekkebin kagida, tebe-

Il Altinin ézkatle (d) - hacim rafigi sekildeki gibi olur. 3 o e e
@ W grafigis g sir tozunun tahtaya yapismast, suyun elimizi islatmasi molekuller

dlg/em’) ; s b - :
" arasi kuvvetlerin etkisini gosteren érneklerdir.
0 v (em?)
15
yargilarindan hangileri dogrudur? KOHEZYON
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll Sivi damlalari kiireye yakin sekil alir. Sivi taneciklerini bir arada tutan
D) live lil E)l, llvell kuvvet, sivi molekdlleri arasindaki elektriksel gekim kuvvetidir. Bu ge-

P kim kuvvetine kohezyon (tutma) denir.

& Kohezyon maddenin cinsine gore dedisir.
zeduva.com i g i



2 Bir sivinin bir yuzeyi islatip i1slatmayacagi kohezyon ile adez-
yonun buyukltkleri arasindaki iliskiye baghdir. Civa, kohez-
yonu yuksek bir sivi oldugundan temas ettigi maddeleri islat-
maz. Su ise adezyonu bUyuk olan bir sivi oldugundan birgok
yuzeyi islatir.

v Adezyonun kohezyondan blyik oldugu durumda sivi ylze-
yi igblUkey, kohezyonun adezyondan biyik oldugu durum-
da swvi ylzeyi digbtikey sekil olusturur.

)

icbikey Disbiikey

%

Su

\/

YUZEY GERILiMi

Bir sivi ylizeyinde, bu ytizeyin gerilmesine neden olan etkiye ylizey
gerilimi denir.

Yizey geriliminde kohezyon etkilidir.
Sicaklik arttikca ylzey gerilimi azalir.

Suyun yUzey gerilimini; tuz artirir, deterjan azaltir.

O 0 0 0

Yuzey gerilimi, sivinin cinsine bagldir. Yiizey gerilim katsayisi, si-
vilar igin ayirt edici 6zelliktir.

KILCALLIK

Sivilarin kilcal boru, oyuk ya da kanallarda yukselmesi ya da algal-
masina kilcallik (kapilarite) denir.

Su

7

Cwvanin yiizey gerilim katsayist, suyunkinden ¢ok biiyiktiir.
Suda diiz, civada ters kilcallik olusur.

& Kilcallik etkisi, kilcal kanallarin (borunun) kesit alani ile ters oran-
tilidir. Borunun gapi arttikga kilcallik etkisi azalir.

& Kilcallik, kilcal borunun cinsine baglhdir.

N

Kilcallik, yer cekimi ivmesiyle ters orantilidir.

& Kayaglar icine sularin sizmasi, topraktaki suyun nemli bélgeler-
den kuru bélgelere taginmasi, havlunun, camasirlarin teri ya da
suyu cekmesi, bitkilerde topraktaki suyun gévdeye gekilmesi ky-
callik ile gerceklesir.
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®SYM Benzeri |

Ginlik hayatta karsilasilabilecek;

I.  bir muslugun ucunda su damlasinin asil olarak kalmasi,
Il. muslugun ucunda asili su damlasinin klresel sekil alma egilimi,

Ill. birytuzeye pipetle birakilan farkli cins sivi damlalarinin farkh sekil-
ler almasi

olaylarindan hangileri yiizey geriliminin bir sonucudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Ill
D)l vell E) Il ve Ill

UNITE 3

Oteleme hareketi, donme hareketi, titresim hareketi, referans
noktasi, konum, alinan yol, yer degistirme, siirat ve ortalama
surat, hiz, anlik ve ortalama hiz, ivme, kuvvet, kiitle gekim kuv-
veti, dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetler, yer cekimi iv-
mesi, agirlik, strtiinme kuvveti, eylemsizlik, etki-tepki kuvvetleri.

& HAREKET CESITLERI

& KONUM, ALINAN YOL, YER DEGISTIRME, SURAT, HIZ,
ORTALAMA SURAT, ORTALAMA HIZ VE iVME KAVRAM-
LARI (2023 TYT’de 1 soru, 2020 ve 2023 MSU’de 1’er soru)

& DUZGUN DOGRUSAL HAREKET VE GRAFIKLER
(2022 MSU'de 1 soru)

iVME
FARKLI REFERANS NOKTALARINA GORE HAREKET
KUVVET VE KUWVET GESITLERI

NEWTON’IN HAREKET YASALARI
(2020, 2021 ve 2022 TYT'de 1’er soru)

O 0 0 O

& SURTUNME KUVVETI (2024 TYT; 2021 ve 2024 MSU’de
1’er soru)

KONUM

Herhangi bir noktanin, segilen bir referans noktasina olan yonli uzak-
ligina konum denir.

& Konum vektorel bir buyuklktar.

& Referans noktasindan hareketlinin bulundugu noktaya cizilen

vektor (x) ile gosterilir.

& Konumun SI'daki birimi metredir (m).

ALINAN YOL

Bir aracin yériingesinin uzunluguna, alinan yol denir.
& Yol, skaler buyuklUktar.

& Sl’daki birimi metredir (m).

YER DEGISTIRME

Bir hareketlinin ilk konumundan son konumuna dogru en kisa yol bo-
yunca cizilen yonll uzaklida yer degistirme denir.

& Yer degistirme vektorel bir buyukluktar. AXile gosterilir.

& Yer degistirmenin SI’daki birimi metredir (m).

, AX :
L X
Ke———————————>|
Bati é (m) Dogu
-50 0 50 100



SURAT ve HIZ

Birim zamanda alinan yola siirat, birim zamandaki yer degistirme
miktarina da hiz denir.

. Alinan yol X
Strat =——unanyot ., _ X
ura Gecgen zaman v At
Hiz = Yer degistirme v Ax
Gegen zaman At

& Sdurat skaler, hiz vektorel blyUkluktar.
& Sduratin ve hizin SI'daki birimi “metre/saniye”dir (m/s).

& Yol alan bir cismin yer degistirmesi sifir olabilecegi igin hizi sifir
olabilir fakat sUrati sifir olamaz.

J NoT
Dogrusal yol boyunca ayni ydnde giden aracin aldigi yol, yer de-
gistirmesine esit blyukluktedir. Bu arag, geri hareket ettiginde ya
da egrisel yoériingede hareket ettiginde aldidi yol, yer degistirme-
sinden buyuk olur.

ORTALAMA SURAT VE ORTALAMA HIZ

Alinan yol

Ortalama surat =
Gecen zaman

Yer degistirme

Ortalama hiz =
Gegen zaman

DUZGUN DOGRUSAL HAREKET

Dogrusal bir yolda esit zaman araliklarinda esit yer degistirmeler
yapan harekete diizgliin dogrusal hareket ya da sabit hizli hareket
denir.
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GSYM Benzeri |l

Bir kosu parkurunda Kemal ve Leman isimli kosucular, sekilde géste-
rildigi gibi farkli yarigapl cembersel yollar boyunca, ok yoniinde ay-
ni anda kosmaya baslamislardir. Kemal ve Leman bir turu ayni an-
da tamamlamistir.

e LT
‘/’ Y
F o X
g g %,
[ N
’ ’ \ v
/ \
Baslangigve ... K,E,T?,l;,,!-,e@if],,,, A ‘:
e f
bitis cizgisi v Hoor
N A
oSN
N R
~ o3
ST

Buna gére,

I Bir tur attiklarinda Kemal ve Leman’in yer degistirmeleri esittir.

Il. Yanmsar tur attiklarinda Kemal’in yer degistirmesi Leman’inkin-
den buayuktar.

lIl. Bir tur attiklarinda Kemal ve Leman’in ortalama suratleri esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E) llve lll

Dogrusal bir yolda hareket eden K ve L araglarinin hiz - zaman gra-
figi sekildeki gibidir.

Hiz

0 Zaman

Buna gére, 0 - t zaman araligi igin,

I.  Araglar zit yénde hareket etmistir.
Il. Araclar birbirine yaklagmigtir.
ll. Araglar birbirinden uzaklasmistir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
D) lvell E) lvelll

IVME

Birim zamanda meydana gelen hiz degisimine ivme denir.

—\J NOT

& Hizlanan ya da yavaslayan cisimlerin hizinin bayUkligu de-
gistigi icin bu cisimler ivmeli hareket yapar.

& Duran veya sabit hizla giden cisimlerin ivmesi sifirdir.

gisiyorsa bu cisim de ivmeli hareket yapmaktadir.

: & Bir cismin hizinin buyGklugu degismiyor fakat hizinin yoéni de-




[ &rnek |
Ayni dogrultuda hareket eden K ve L araclarinin hiz - zaman grafik- OSYM Benzeri

leri sekildeki gibidir. P . 5
Iki durak arasinda dogrusal hat boyunca hareket eden bir metro tre-

Hiz(m/s) ninin, bu iki hat arasinda sahip oldugu hizlar ve hareketleri suresin-
ce etki eden net kuvvetlerin buyuklikleri ile ilgili bilgiler asagida be-
0 Zaman &) lirtildigi gibidir:

+ ik duraktan harekete gegerek 100 km/h hiza 25 s’de ulasiyor ve
20 bu slirede trene etki eden ortalama net kuvvetin blyGkIGga F, dir.

* 100 km/h hiza ulastiktan sonra 2 dk sure ile hizini deg@istirmiyor
Bunaigore, ve bu stirede trene etki eden net kuvvetin biytklugu F, dir.

& K araciyavagamaldayloaract hizlanmaktac * Diger duraga yaklastiginda 100 km/h hizdan itibaren yavaglama-

ya basliyor ve 17 s’de duruyor. Bu slrede trene etki eden net kuv-
lIl. K’nin ivmesinin biyikligi 2 m/s2, L'ninki 4 m/s? dir. vetin biiydkIugu F, tir
5 tar.

II. ki arag da ayni yénde hareket etmektedir.

yargilarindan hangileri dogrudur? . e . )
Buna gore F,, F, ve F; net kuvvetlerinin biyuklikleri arasindaki

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz iligki asagidakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?
D) I ve lll E)llve lll
AF;>F =F, B)F;>F, >F, C)F,=F,>F,

KUVVET
Cisimlerin seklini, hareket dogrultusunu, yéniini degistirebilen, dur-

gun bir cismi harekete gecirebilen, hareketli bir cismi durdurabilen 3. YASA [ETKi - TEPKi YASAS']

etkiye kuvvet adi verilir.

D)F,>F, =F, E)F,=F,=F,

Etkilesim halinde olan cisimlerden biri etki uyguluyorsa diger cisim

& Vektorel bir blyUklik olan kuvvet F ile gosterilir. Siddeti dinamo- de etkiye karsi tepki uygular.

metre ile 6lcllen kuvvetin SI'daki birimi newtondir (N).
& Etki - tepki kuvvetleri daima esit blyukllikte ve zit yonltddr.

O

Kuvvetler, temas gerektirip gerektirmemesine bagl olarak iki gru-

tepki

ba ayrilir. Feti = —F

NEWTON'IN HAREKET YASALARI o YR Ft&ll
1. YASA (EYLEMSIZLIK YASASI)

Cisimlerin kutlelerinden dolayi, denge durumlarini degistirmeye kar-

s gosterdigi dirence eylemsizlik denir.

) @F.. }

& Dengelenmis kuvvetlerin etkisindeki cisimler; duruyorsa durmaya,
hareket ediyorsa hareket etmeye devam etmek ister.

& Arag icindeki insanlarin; arag ani fren yaptiginda éne dogru, arag

aniden hizlandiginda da geriye dogru savrulmalari eylemsizlik- - o S .
9 gerly 9 v & Buz pistinde yan yana duran iki patenci birbirini iterse itme sonu-

ten dolayidir. cu zit ydnlerde hareket ederler. itilen kisinin hareketinin nedeni,
Gizerine kuvvet uygulanmasidr. iten kisinin zit yénde hareket et-
mesinin nedeni ise gérmis oldugu tepki kuvvetidir.

GSYM Benzeri |

2. YASA (TEMEL YASA) Kitlesi 700 g olan bir vazo yatay bir masa (zerine hareketsiz dura-
cak sekilde konulmustur.
Dengelenmemis kuvvetlerin etkisindeki cisimler bileske kuvvet dog-

rultusunda ivmeli hareket yapar.

& Duran bir cisme net kuvvet uygulandiginda cisim kuvvet yonin-
de hizlanir. Hareket eden cisme hareketi ydniinde net kuvvet uy-
gulanirsa cisim yine kuvvet yéninde hizlanir.

& Hareket halindeki bir cisme, hareketine zit yénde bir kuvvet uy-

gulanirsa cisim yavaglar.

& ivmenin yénii net kuvvet ile aynidir. . . e
Vazoya veya masaya baska bir kuvvet etki etmedigine gore, asa-

& Ivme; net kuvvetle dogru, cismin kutlesi ile ters orantilidir. gidaki kuvvetlerden hangisinin biyikligiinin 7 N oldugu veri-
len bilgilerden gikarilamaz? (Yer gekimi ivmesini g=10 m/s? aliniz.)

A) Vazonun Yerkire'ye uyguladigi kuvvet
T B) Yerkire’'nin vazoya uyguladigi kuvvet.
= ® C) Vazonun masaya uyguladigi kuvvet

D) Masanin vazoya uyguladigi kuvvet

zeduva.com
E) Yerkiure’nin masaya uyguladidi kuvvet



AGIRLIK ve YER GEKiM iVMESI

Bir gezegenin, tzerinde bulunan cisme uyguladidi kiitle cekim kuv-

vetine agirlik denir.

& GCekim ivmesi g olan bir gezegende m kdtleli bir cismin agirhgi-
nin bayukltigu asagidaki baginti ile hesaplanir.

G=mg

& Adirlik vektorel blyutklUktar. YonU daima gezegenin merkezine
dogrudur. Dinamometre ile él¢uldr. G sembolii ile gosterilir, biri-

mi newtondir (N).

SURTUNME KUVVETI

FS (Strtinme kuvveti)

F (Cismi ceken kuvvet)

7%

Yatay (yer)

[ G=mg

Disey

Sirtiinmeli yatay diizlemde cekilen cismin serbest cisim diyagramu

fs

k-N

Sirtinme
kuvveti
FS ----------------------- 7
FK """""""""""" =
45°
45° :
0 Uygulanan
: Statik Kinetik kuvvet
bélge bélge

fs: Statik strtiinme kuvvetinin maksimum degeridir.

fi: Kinetik strtinme kuvvetidir.
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UNITE 4
- ENeRID

KAVRAMLAR VE UNITENIN ALT BASLIKLARI

is, enerii, glic, dteleme kinetik enerijisi, yer cekimi potansiyel
enerjisi, esneklik potansiyel enerjisi, mekanik enerji, enerjinin
korunumu, enerji dénisimu, verim, yenilenebilir enerji, yeni-
lenemez eneriji.

& IS, ENERJI VE GUGC (2020 MSU’de 1 soru)

& MEKANIK ENERJI

& ENERJININ KORUNUMU VE ENERJi DONUSUMLERI
& VERIM VE ENERJi KAYNAKLARI

I$

Bir cisme kuvvet uygulandiginda cisim kuvvet dogrultusunda yer de-
Gistiriyorsa fiziksel is yapilmis olur.

& s, Wile gbsterilir.

& lsin SPdaki birimi jouledir (J).

& s, skaler ve turetilmig biyikliktdr.

W = F-Ax
[Sp—
Yatay --------- e
Vatay —— !
—
Ax
F
fS ‘ 5
Yatay
Av
W = (F - f)-Ax

ENERJI VE i$ - ENERJI ARASINDAKI iLISKI

& Bir cisim ya da sistem Uzerine fiziksel anlamda is yapiliyorsa cis-

min ya da sistemin enerjisi yapilan is kadar degisir.

GUG
Birim zamanda yapilan ise ya da aktarilan enerjiye giic denir.

Yapilanis  _ Enerji degisimi
Gegen zaman  Gegen zaman

=W
At

Gug =

=]



Kadir 8 kg kdtleli K sandi§ini, Leman da 2 kg katleli L kolisini, ya-
tay yollarda esit buyuklUkte yatay kuvvetlerle x kadar itiyor. Kadir
bu eylemi 4 saniyede, Leman ise 2 saniyede gerceklestiriyor.

. Ksandigi
Kadir g
— "Natay er]
L kolisi
Leman
£ 2kg
/) s -
: Yatay (yer)

— x —
Buna gore Kadir’in;

I. yaptidiis,
IIl. ortaya ¢ikardidi gug,

lll. sandiga kazandirdigi ivme

niceliklerinden hangileri Leman’inkinden kiigiktiir?

(K ve L'ye etki eden surtlinmeler Gnemsenmiyor.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) Ivell E) llve lll

ENERJI GESITLERI
OTELEME KINETIK ENERJISI

EK = Lma2
>

POTANSIYEL ENERJI
YER GEKIMi POTANSIYEL ENERJISI
EP = m-g-h

ESNEKLiK POTANSIYEL ENERJISI

Dengelkonumu
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MEKANIK ENERJI

E = EK + EP

mekanik

Surtiinmelerin Gnemsenmedigi ve disardan bir kuvvetin uygulanma-
yIp, is yapilmadidi bir sistemde mekanik enerji korunur.

®SYM Benzeri Il

Esit kutleli katilimcilarin performanslarini sergiledikleri bir yansmada;
her birinin kitlesi 50 kilogram olan 10 adet ¢imento torbasini 10 met-
re yukseklige en kisa slrede cikaran katilimei yarisi kazanmaktadir.

Buna gore,

I.  Buyarismanin kazanani, katiimcilarin ortaya ¢ikardidi glice gére
belirlenmistir.

Il. Cimento torbalari tUzerine yapilan igler torbalara mekanik ener;ji
kazandirmigtir.

Ill. Batun katiimcilarin her bir cimento torbasi igin yer ¢cekimine kar-
si yaptigi isler aynidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)lvell E) I, llvelll

Dusey kesiti sekildeki gibi olan sartinmesi énemsiz yolun P nokta-
sindan serbest birakilan cisim yolun K, L ve M noktalarindan sirasiy-
la E,, E ve E;; mekanik enetjileri ile gegiyor.

Buna gore; Ey, E, ve E; arasindaki iliski agagidakilerin hangisin-
de dogru olarak verilmistir? (Bélmeler esit aralikhdir.)

A) Ec=E_=E, B) Ex=Ey>E,

C) Ey>E(x>E D) E, > E,>E,

E) Ex > E > Ey

VERIM

Verim = Yapilan ig

Harcanan enerji




Dusey kesiti sekildeki gibi olan yolun K noktasindan serbest birakilan
cisim, yol boyunca hareket ederek L noktasinda duruyor.

@

T st ay (yen)

Yolun yalniz yatay béliimii siirtiinmeli olduguna gore,

I.  Cismin K'deki yere gére mekanik enerijisi, cisim L'ye geldiginde
ISl enerjisine dénusmastur.

IIl.  Cismin kazandigr maksimum kinetik enerji, cismin K noktasinda-
Ki yere gére yer cekimi potansiyel enetjisine esittir.

lIl. Yer ¢cekimi kuvveti ve sirtinme kuvveti cisim tzerinde pozitif is
yapmustir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Cismin boyutlari Snemsenmiyor.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il o) lvell

D) Ivelll E) llvelll

UNITE S
| ISIVESICAKLIK

KAVRAMLAR VE UNITENIN ALT BASLIKLARI

Is1, sicaklik, i¢ enerji, 6z 1s1, 1s1 sidasi, hal degisimi, isil denge,
enerji iletim hizi, genlesme, buziilme, 1s1 yalitimi, hissedilen si-
caklik, kiresel Isinma.

& 18I, SICAKLIK, iC ENERJI (2020, 2021 MSU’de 1 soru)

© HAL DEGIiSiMi

& ISIALISVERISI VE ISIL DENGE (2024 TYT ve 2023 MSU’de
1’er soru)

& ENERJIiLETIM YOLLARI VE ENERJI iLETiM HIZI (2022
ve 2024 MSU’de 1’er soru, 2021, 2022, 2023 TYT'de 1’er soru)

& GENLESME

iC ENERJI

Bir sistemi olusturan atom ve molekaillerin kinetik (titresim) ve potan-
siyel (bag) enerijilerinin toplami, i¢ enerji olarak tanimlanmaktadir.

SICAKLIK

Sicaklik, bir sistemdeki atom ve molekdllerin ortalama kinetik enerji-

sinin bir géstergesidir.

& Sicaklik termometre ile élgulir. T semboll ile gosterilir. Sicakli-
gin SI'daki birimi kelvindir (K).

& Sicaklik enerji degildir.

ISI

Isi; sicakliklari farkli, etkilesim halindeki iki sistem arasinda sicakli-
g1 yuksek olandan disik olana dogru, sicakligin dengelenmesi igin
transfer edilen enerjidir.

& s Q sembolii ile gdsterilir, SI'daki birimi jouledr.

 NOT

Isi, aktarilan enerji oldugu icin ancak sistemin aldidi ya da verdi-
gi 1sinin Slguimu yapilabilir.

& Isialan (disaridan enerji verilen) bir maddenin i¢ enerjisi artar.

& Kutlesi artan bir maddenin i¢ enerjisi artar.
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TERMOMETRELER

“ " « 8

1100 212 373 {KN
|oc |°F K X
10 32 273 DN
U ¢ | [ |
Celcius Fahrenheit Kelvin X

°C _ °F-32 _ K-273 _ °X-DN
100 180 100  KN-DN

Bir sivili termometrenin hassasiyeti;

& haznesini blytk yapmak (sivi miktarini artirmak),

& sivinin yiikseldigi kilcal boruyu ince yapmak,

& genlesme katsayisi blyiik olan sivi kullanmak,

& genlesme katsayisi kiiclik olan hazne ve kilcal boru kullanmak

islemleri ile artinlabilir.
& Mutlak sicaklik Kelvin 6lgeginde 0 K, Celsius élgeginde
—273,16 °C’ye karsilik gelmektedir.

& Mutlak sicaklik degerlendirmesinden dolay1 100 K sicaklik,
50 K sicakh@in iki katidir fakat 100 °C sicaklik, 50 °C sicakli-
gin iki kati degildir. 100 °C = 373 K, 50 °C = 323 K dir.

ISININ ETKILERi

Is1 etkisiyle maddelerde; sicaklik degisimi, hal degisimi, genlesme -

buzulme gibi durumlar gézlenmektedir.

SICAKLIK DEGiSiMi

Isi alan ya da veren maddenin sicakliginda degisme meydana gelir.

& Sicaklik degisimi maddenin; aldigi ya da verdigi isiya, kitlesine

ve cinsine (6z i1sisina) baghdir.

—\J NOT

& Oz isist maddeler icin ayirt edici 6zelliktir.

o Oz sisi blylk olan maddeler geg 1sinir ve geg sogur, 6z
1sis1 kiiglik olan maddeler gabuk isinir ve cabuk sogur.

 Birmaddenin 6z 1sisi ile kltlesinin garpimina is1 sigasi denir.

9 Isi sigasi blylk olan maddelerin sicaklik degisimi yavag
ve kiglk olur.

Q = m:c-AT



HAL DEGISIMI

Maddelerin isi almasi ya da vermesi durumunda fiziksel halindeki de-
gisime hal degisimi denir.

& Hal degisimi sirasinda maddenin sicaklidi sabittir.

& Erime ve donma birbirinin ziddi iki olaydir. Bir maddenin erime ve
donma sicakliklar aynidir.

& Birmaddenin erime - donma sicakliklari birbirine esittir. Bu sicak-
liklar madde igin ayirt edici 6zelliktir.

& Buharlasma ve yogusma birbirinin ziddi iki olaydir.

& Bir maddenin kaynama - yogusma sicakliklari birbirine esittir. Bu
sicakliklar madde icin avirt edici 6zelliktir.

HAL DEGISTiRME ISISI

Hal degistirme sicakligindaki 1 gram maddenin bir halden baska bir
hale gegebilmesi icin maddeye verilmesi gereken ya da maddenin

disariya verdigi 1sI miktarina hal degistirme isisi denir.
& Hal degistirme 1sisi L ile gosterilir, birimi cal/g’dir.

& Hal degistirme 1sisi maddeler icin ayirt edici 6zelliktir.

& Hal degisimi sirasinda bir maddenin verdigi ya da aldid i1si asa-

gidaki baginti ile hesaplanir.
Q=mL

Sicaklik
L

T Sivi + Gaz

Kati + Sivi

Zaman

Katinin i Katinin ;S|v1n|n§ Svinin kaynama ¢ Gazin i1sinmasil..
Isinma ©  erime  f1sinma siresi
siresi stresi  slresi

& Birmaddenin buharlasma isisi, erime isisindan buyuk oldugu igin

kaynama stresi, erime suresinden blyuktir.

ISI ALISVERISI

Sicakliklan farkli iki cisim isil temas halinde iken aralarinda isi alis-

verisi olur.
& Sicakli@i yiksek olan isi verir, sicakhigi dislk olan isi alir.
& Isi aligverisinde alinan isi, verilen isiya esittir.

Q =Q

alinan verilen

ISIL DENGE

Isi aligveriginde bulunan iki maddenin sicakliklar esit oldugunda isi

aligverisi biter.
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Ozdes kaplara, 6z 1silari sirasiyla 3c, 2c ve c olan esit sicaklik
ve esit kutlelerde X, Y ve Z sivilari konulmustur.

X Y

Bu sivilar, 6zdes isiticilar ile esit siire isitildiginda son sicak-
liklan sirasiyla Ty, Ty ve T, olduguna gére, bunlar arasinda-
ki iligki agagidakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?
(Sivilar hal degistirmiyor.)

A T,<Ty<Ty B) T,<Ty<Ty
C) Ty=Ty=T, D) Ty<Tx<T,

E) Ty<Ty<T;

Kve L sivilaninin sicaklik - aldiklari 1si enerjisi grafikleri sekildeki
gibidir.

Sicaklik (°0)

el

0 E : Aldigs
5 10 1st enerjisi (kcal)

Buna gobre K’nin;

I. 1s1sigasl,
II. Kkdatle,

. 6z 181

niceliklerinden hangileri L'ninkinden kesinlikle kii¢tiktiir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll

D) llve I E) I, Il velll

é')rnek

Isica yalitilmis bir kaptaki sicakligi 0 °C olan suya, sicakligi 0 °C
nin altinda olan bir buz parcasi ekleniyor.

Sistem 1s1l dengeye gelinceye kadar gegen siirede,

I. Buzun sicakli@ artar.
Il. Buzun bir kismi erir.
ll. Suyun sicakh@ degismez.

IV. Suyun bir kismi donar.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A)lvelll B) Il ve lll C)lvelv
D)1, llvelll E) 1, lll ve IV



ENERJI ILETIM YOLLARI SUYUN GENLESMESI
ISININ iLETiM YOLU iLE AKTARILMASI

Madde taneciklerinin isiyi birbirine aktarmasina isinin iletim yoluyla

& Suen kiigik hacme +4 °C’de sahiptir.

aktariimasi denir. & +4°C’deki suyun sicakl§i azaltilsa da arttirilsa da hacmi artar.

& letim ile 1s1 aktanmi ancak taneciklerin birbirine gok yakin oldu- < Ozkitle ile hacim ters orantili oldudu icin su en blyiik 6zkitle-
gu, kati haldeki maddelerde gerceklesir. ye +4 °C'de sahiptir.

& Gay bardaginin igindeki cay kasidl, 1slyi iletim yolu ile aktarir.
Hacim Ozkiitle

ISININ KONVEKSIYON YOLU iLE AKTARILMASI

Isinin konveksiyon yoluyla aktariimasi sicakligi ylksek taneciklerin
dusuk taneciklerle yer degistirmesi seklinde gerceklesir.

& Isinin konveksiyon yoluyla aktarimi sivi ve gazlarda gézlenir.

Sicaklik (°C)

& Sicakhigi artan madde molekllerinin hacminin geniglemesi so- 0 +l Saeaklils(°0) 0 +L
nucunda 6zkutleleri azalir. Sicak ve 6zkutlesi disik molekuller
ile soguk ve 6zkutlesi blylk molekdller yer degistirerek isi akta-

nmi gergeklesir.

ISININ ISIMA YOLU iLE AKTARILMASI

Suyun hacim ve ézkiitlesinin sicakliga gore dedisim grafikleri

Isinin isinlarla (elektromanyetik dalgalarla) yayilmasina isima yoluyla

an n
yayilma denir. Her cisim elektromanyetik isima yapar. U N ITE 6

& Gineg’in Dinya’yr 1sitmasi isima yoluyla gergeklesir.

& Elektrikli istticilar (infrared) isiyr havaya isima yolu ile aktarir.

ELEKTROSTATIK

< NoT
Sicakliklari farkli olan ayni ortamdaki maddeler arasinda isima yo-
lu ile 1s1 iletimi mutlaka olur.

KAVRAMLAR VE UNITENIN ALT BASLIKLARI

% Elektrik yiika, birim ylk, elektrikle yiklenme, yik korunumu,
elektroskop, iletken madde, yalitkan madde, yik dagilimi,
Faraday kafesi, topraklama, elektriksel kuvvet, Coulomb Ya-
sasl, elektrik alan.

& ELEKTRIK YUKLERI

& YUKLENME GESITLERI (2022 TYT ve MSU’de 1’er soru*)
& ELEKTRIKSEL KUVVET

& ELEKTRIK ALAN

*Bu iki soru basitce elektriksel kuvvet bilgisi de icermektedir.

Y
ENERJI ILETIM HizI
& Kati maddelerde isi iletim hizi; maddenin ylizey alanina, kalinigi- . - .
na, iki ylizey arasindaki sicaklik farkina ve maddenin cinsine bag- ELEKTRIKLE YUKLENME [ELEKTRIKLENME]
lidir. - P . .
SO SURTUNME ILE ELEKTRIKLENME
Palto, kaban, kazak, eldiven, corap, sapka gibi kisin kullandigimiz Birbirine slrtlinen uygun secilmig nétr cisimlerin birinden digerine
giysiler bizi isitmaz. Gunki bunlar isi kaynadi degildir. Bu giysiler elektron (“-” ylik) geger.

soguk hava ile vicudumuz arasinda isi yalitimi saglar. Vicudu-

muzla hava arasindaki isi iletim hizini azaltirlar. . .

DOKUNMA ILE ELEKTRIKLENME

GENLESME Birbirine dokundurulan elektrik yakId iletken cisimler toplam ytikil
paylasir. Paylasim sirasinda negatif ylkler hareket eder.

Sicakligr artan maddelerin tanecikleri birbirinden uzaklasir ve bu du-
rum maddede hacim artisina sebep olur. Bu artisa genlesme denir.

ETKi iLE ELEKTRIKLENME

Etki ile elektriklenme olayinda cisimler birbirine temas etmez.

& Koprilerde ve tren raylarinda, bazi kisimlarda bosluk birakiimasi-
nin nedeni genlesmedir. Raylar arasinda bosluk birakiimazsa ¢ok
sicak havalarda genlesme sonrasi raylarin sekli bozulur.

& Elektrik telleri, yaz aylarinda, genlesmenin etkisi ile bir miktar da- —
ha asagi dogru sarkar. >

& Metal ciftleri, uzama katsayilari farkli olan metallerden olustugu
icin bu ciftin sicaklidi artinldiginda bir tarafa bikullrken, sicakhidi +
azaltildiginda ters tarafa bukulur.

Notr
Topraktan

(-) yik
B

alinir,
.- )

Isitma Sogutma

K

zeduva.com



K L ELEKTROSKOP

- Bir cismin elektrikle yiklU olup olmadigini, yUk-1U ise hangi cins elekt-
rikle yUkll oldugunu anlamaya yarayan alete elektroskop denir.

& Notr elektroskopun yapraklari kapalidir.

& Yildinmlarin zararini dnlemek igin topraktan bulutlara ya da bu-
lutlardan topragda elektron akisini glvenli, iletken yol Gizerin-
den saglayan diizeneklere paratoner ya da yildinmsavar de-

nir. Paratonerler bir gesit “topraklama” diizenekleridir.

YUklU ve iletken cisimlerin fazlalik olan yUkleri daima dis yu-
zeylerinde bulunur. Bunun nedeni ayni isaretli yiklerin birbi-
rini iterek birbirlerinden mimkun oldugu kadar uzaklasmak
istemeleridir. Bundan dolayi iletkenle cevrili olan ve Faraday
Kafesi olarak da bilinen dlzenekler elektrikle ylklendiginde
ic bolgeler elektrikten etkilenmez.

Herhangi bir dis elektriksel etki altinda bulunmayan K ve L elektros-
koplarinin yapraklari agiktir. “+” yukld bir cisim K ve L'nin topuzlarina
ayri ayn yaklastinldiginda K’nin yapraklari biraz daha agilirken, L’'nin
yapraklari ise biraz kapaniyor.

Buna gére, elektroskoplarin yiikiiniin igareti asagidakilerin han-
gisinde bir arada dogru olarak verilmistir?

A K(#),L(+) B)K(+), L () C) K@), L(+)

Birbirine dokunmakta olan nétr, iletken K ve L kirelerine nega-
tif yklU iletken X cismi Sekil 1°deki gibi yaklastiriliyor. Sekil 2’de
ise negatif yuklu iletken Y cismi, birbirine dokunmakta olan nétr
iletken M ve N kurelerinden M kuresine dokunduruluyor.

Sekil 1 Sekil 2
Kireler arasinda elektriksel yik dengesi saglandiktan sonra L,

K’den ayriliyor ve X uzaklastiriliyor. M, N ve Y kireleri de birbi-
rinden ayriliyor.

Buna gore, son durumda K, L, M ve N kiirelerinin yiik isare-
ti asagidakilerden hangisi gibi olur?

K L M N
A - + + -
B + + - -
Cc) + - - -
D) + —~ - +
E - + = +
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ici bos, yilkstiz ve iletken X kiiresi ile yiiks(iz iletken L kiiresi bir-
birine dokunmakta, “+” yUklu iletken K kuresi ise X'in i¢ kismi-
na sekildeki gibi sarkitiimaktadir.

Buna gore,

. Xini¢ ylzeyinde “-” yukler toplanmistir.
Il. X’in dig ylzeyi ve L cismi “+” yukladdr.
ll. K'nin bagli oldudu ip koparsa K nétr olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I o) lvell

D) Il ve lll E) I, llvelll

Ozdeg ve iletken K, L ve M kirelerinden K ve L pozitif, M ise ne-
gatif elektrikle yukludur. K klresi 6nce M’ye sonra da L’ye do-
kundurulup ayriliyor.

Buna gére son durumda,

I. M nétrise K ve L pozitif yakladar.
Il. Knotrise L de nétrdur.

Ill. Lnétrise M de nétrddr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E)lvelll

p.



“+" yukla K cismi, nétr L ve topraklanmis durumda olan M cis-
mine sekildeki gibi yaklastiriliyor.

K L M

TTTTTT T 7777 I 7777 ///,,——|—

To p_ra k

R
H+ + + + + +

Buna gore, cisimler bu durumda iken L ve M (izerindeki yiik
dagilimi agagidakilerden hangisi gibi olur?

(K, L ve M cisimleri iletkendir.)

A) L M B) L M

I
+ o+ o+ o+ o+
+ + + + +
|
O Y

STTTTITTTTTATATTT F7 TP TT TP TT L T T

C) L M D) L M

1
+ o+ o+ o+ o+
]

+ o+ o+ 4+ o+
o+ o+ o+ o+

+ o+ o+ o+ o+
+ o+ o+ o+ 4+

ELEKTRIKSEL KUVVET (COULOMB KUVVETIi)

& Elektrik ylikleri g, ve q,, aralarindaki uzaklik d olan noktasal iki
cismin birbirine uyguladidi elektriksel kuvvetin blyUkliga asagi-
daki baginti ile ifade edilir.

919
d2

F=k

Elektrik yUkleri +2q ve -5q, yaricaplari da r ve 2r olan iletken X ve
Y kureleri sekildeki gibi tutulurken birbirlerine uyguladigi elektriksel

kuvvetlerin buydklugu Fdir.

Buna gore, kireler birbirine dokundurulup yine ilk konumlarina
konuldugunda birbirlerine uyguladiklan elektriksel kuvvetin bii-
yukligii kag F olur? (Her iki durumda da cisimlerin yUklerinin cisim-
lerin merkezinde toplandigini varsayiniz.)

A % B)
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TN

01 D)2 E)4A.

ELEKTRIK ALAN

Bir yUkun etkisini gosterdigi bdlgeye o yukin elektrik alani denir.
& Vektorel bir blyUklGktdr. Eile gOsterilir.

& “+” yUklerden “~” yUklere dogrudur.

q
E= @

& Sl'daki birimi “newton / coulomb”tur (—=).

K

& |

UNITE 7

ELEKTRIK VE MANYETIiZMA

KAVRAMLAR VE UNITENIN ALT BASLIKLARI

Elektrik akimi, potansiyel farki, direng, Ohm Yasasi, esdegder
direng, ic direnc, elektromotor kuvveti, elektrik enerjisi, elekt-
riksel glig, manyetik alan.

& AKIM, POTANSIYEL FARK VE DIRENG

& OHM KANUNU, DIRENGLERIN VE URETEGLERIN BAG-
LANMASI (2021 ve 2024 MSU’de 1’er soru)

& ELEKTRIKSEL ENERJi, GUC VE LAMBALI DEVRE-
LER (2020 ve 2023 MSU’de 1’er soru, 2020, 2021 ve 2024
TYT’de 1’er soru, 2023 TYT'de 2 soru)

& MIKNATIS VE MANYETIK ALAN
& AKIM VE MANYETIK ALAN

POTANSIYEL FARK

Birim elektrik yUkuntin iki nokta arasinda harcadidi enerjiye potansi-
yel fark denir. Potansiyel farkina gerilim ya da voltaj da denir.

& Potansiyel fark V ile gosterilir.

& Ureteclerin birim elektrik yiikiine kazandirdigi enetjiye elektromo-
tor kuvvet denir. Elektromotor kuvvet € ile gdsterilir.

& Potansiyel farkin ve elektromotor kuvvetin SI'daki birimi volttur (V).

& Potansiyel farki, devreye paralel baglanan voltmetre ile dlgulir.



ELEKTRIK AKIMI

& lletken ortamin herhangi bir kesitinden birim zamanda gegen top-
lam yUk miktarina akim siddeti denir.

q

t
& Akim siddeti, devreye seri olarak baglanan ampermetre ile 6lglr.

DIRENG

Bir iletkenin, Gzerinden gegen elektrik akimina karsi gosterdigi zorlu-
Ja elektriksel diren¢ denir.

R=pK

REOSTA

Direng degeri degistirilebilen devre elemanlarina reosta denir.

i 24— | —1
ll
—_—

AMPERMETRE VE VOLTMETRENIN DEVREDEKi DURUMU

Ampermetre devreye seri, voltmetre ise devreye paralel baglanir.

©

OHM YASASI

Direng, potansiyel farki ve akim degeri arasindaki iligkiyi belirtir.

V=iR

DIRENGLERIN BAGLANMASI

= -
SERI BAGLAMA
1 RZ R3
AVA'A'Av > A'A'A'A' > A'AVA'Av >
1 |1 VZ IZ 3 I3
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PARALEL BAGLAMA

® &

+
1
+

III —

Sekil 1 Sekil 2

Sekildeki devrelerde K ve L lambalart tstk vermez.
Sekil 1'de voltmetre lizerinden akim ge¢cmez, Sekil 2'de ise L lambast
ampermetre iizerinden kisa devre olur.

URETECLERIN BAGLANMASI
SERi BAGLAMA

TERS BAGLAMA

81 82 83
F e +, 2 -+
S

&= (& + &) - &

PARALEL BAGLAMA

13+ -

]

e
i i3 -

I-
g .

_4_| [—



Sekildeki elektrik devresinde Uretecin elektromotor kuvveti 40 V, di-
renglerise 3 Q, 12 Q ve 5 Q dur.

AAA
VvV

w
Q
AA
YVVy
AMAA
YVyy
w
2

Devreden akim gegerken ampermetre ve voltmetrede okunan de-
gerler icin ne séylenebilir?

(Ureteglerin i direncleri Snemsenmeyecektir.)

Ampermetre Voltmetre
A) 1A 10V
B) 2A 20V
C) 2A 10V
D) 5A 10V
E) 5A 25V

Kesit alanlar A cinsinden, uzunluklar L cinsinden verilen ayni tar
maddeden yapilmis direnc telleri, i¢ direnci nemsiz 6zdes Uretec-
ler ve ampermetrelerle Sekil 1 ve Sekil 2’deki devreler kurulmustur.

ft L L
2L
—
A—F ®A—F
o/ " \Z/ |
Sekil 1 Sekil 2

Sekil 1 ve Sekil 2’deki ampermetrelerin gosterdigi degerler sira-

5 G 1

siyla i, ve i, olduguna gore, 2 orani kactir?
i
2

A) B)% C)g D)

INRE)
m
(&)

L
3

Akim - potansiyel fark grafikleri Sekil 1’de verilen X direncinden iki,
Y direncinden bir tane alinarak Sekil 2’deki devre kurulmustur.

Akim
AAAA AAAA
0.2 ey, X \AA A AL
; ‘ ]
01 |-iloe Y o— -
g : X
1:0 2'0 Potansiyel MWW
fark (V)
Sekil 1 Sekil 2

Buna goére, Sekil 2’deki devre parcasinda K - L noktalari arasin-
daki esdeger diren¢ ka¢ Q’dur?

A) 50 B) 60 C) 75 D) 80 E) 1 % o

zeduva.com

ic direngleri 6nemsiz olan 6zdes iretegler ve R direnciyle sekildeki
devre kurulmustur. S anahtar agikken ampermetrenin ve voltmetre-
nin gosterdigi degerler sirasiyla i ve V'dir.

Buna gore, S anahtari kapatilirsa, i ve V nasil degisir?

i Y
A) Artar Azalir
B) Artar Degismez
C) Azalir Azalir
D) Azalir Degismez
E) Degismez Artar

Ozdes lambalar ve i¢ direnci &nemsiz 6zdes Uretecler ile kurulmus X, Y
ve Z devrelerinde lambalarin igik verme streleri sirasiyla ty, ty ve t5 dir.

Y devresi

Z devresi

Buna gore, bu siireler arasindaki iliski agagidakilerin hangisin-
de dogru olarak verilmistir?

Aty <ty <ty Bt <ty <ty Oty=ty <ty

Bty 2= B E)ty<t <ty



Direng, i¢ direnci dnemsiz 6zdes piller, agik S anahtari ve bir

Sekildeki elektrik devresinde voltmetrenin gdsterdigi deger

Vdir ampermetre ve bir voltmetreyle sekildeki devre kurulmustur.
Reosta @
e e
i K i I l- /
L
S
L 2 { -_ / .
L I ._
L L
I - Buna gdre, S anahtari kapatildiginda ampermetrenin ve volt-
metrenin gosterdigi degerler nasil degisir?
Buna gore;
o : Voltmet
I. reostanin strgisinin hareket ettiriimesi, Ampermgiie s’
Il. K anahtarinin kapatiimasi, & Deghmex Aar

B) Artar Artar
lll. L anahtarinin kapatiimasi .

C) Artar Degismez
islemlerinden hangileri tek basina yapilirsa V degismez? D) Degismez Degismez
(L"Jrete(;ler ozdestir ve i¢ direngleri ihmal ediliyor.) E) Azalir Artar
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

®rnek |
H H ic direnci 6nemsiz Ureteg, reosta, ampermetre ve voltmetre ile
ELEKTRIKSEL ENERJI . 2 g

sekildeki devre kurulmustur.
Elektrik akiminin gectigi elektrik devrelerinde elektronlarin hareketi-

nin devreye aktardigi enerjiye elektrik enerjisi denir. Ok <€—
W = Vit A
V2 C) Reosta
W =i2Rt= —1
R o
& Sl'da eneriji birimi jouledir (J).
ELEKTRIKSEL GUG L
Elektriksel glig, elektrikli cihazlarin birim zamanda harcadidi elekt- Buna gére, reosta sirgisi ok yéniinde bir miktar cekilir-
rik enerjisidir. se ampermetrenin ve voltmetrenin gésterdigi degerler na-
. sil degisir?
Ampermetrenin Voltmetrenin
P—i2R= V_2 gosterdigi deger gosterdigi deger
i A) Artar Artar
B) Artar Degismez
C) Azalir Degismez
D) Azalir Azalir
E) Degdismez Azalir

zeduva.com



®SYM Benzeri

Ozdes ampullerden olusan sekildeki elektrik devresinde K ve L anah-
tarlan kapalidir.

Ampuller bozuk olmadigina goére,

I.  Z ampulu isik vermemektedir.
Il. Yalniz K anahtar agildiginda X ampuliindn isik siddeti degismez.

lll. Yalniz L anahtari agildiginda devrede isik veren ve isik vermeyen
ampul sayilan degisir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Ill
D) lve ll E) llvelll

[ ®rnek |

Fo
Is
Il

Ozdes lambalarla kurulmus sekildeki devrede S anahtari ka- i

patilirsa K ve L’nin parlakliklari nasil degisir? @ ®
K'nin L’nin
|
A) Azalir Artar '
B) Artar Azalir
C) Artar Artar B
D) Azalrr Azalir
E) Degismez Degismez

MIKNATIS S

Miknatisin etki alanina manyetik alan denir. Bu alandaki manyetik ci-
simlere manyetik kuvvet etki eder. Birim kutup basina disen kuvve-

tin blyUkligune de manyetik alanin siddeti denir. —

& Manyetik alan vektorel bir buyukliktir ve Bile gosterilir.

p.

zeduva.com



UNITE 8

KAVRAMLAR VE UNITENIN ALT BASLIKLARI

Kati basinci, akiskan basinci, basing kuvveti, Pascal Prensibi,
Bernoulli ilkesi, Archimedes ilkesi, kaldirma kuvveti.

& KATI BASINCI (2021 TYT'de ve 2024 MSU’de 1’er soru)
& SIVI BASINCI

& ACIKHAVA VE GAZ BASINCI (2020 TYT ve 2021 MSU'de
1’er soru)

& HAREKETLI AKISKAN BASINCI (2022 TYT'de 1 soru)

& KALDIRMA KUVVETI (2020, 2023 ve 2024 TYT'de 1’er so-
ru, 2022 ve 2023 MSU’de 1’er soru)

BASING

Kuvvet

B T eee——
8IN¢ = Yizey Alani
& Basincin Sl'daki birimi % = Pa'dir (Paskal).

& Basing skaler bir buyUkliktar. P harfi ile gOsterilir.

KATI BASINCI

Agirlik

o —— 9
Ylzey alani A

& Katilar kendilerine uygulanan kuvveti ayni ydonde ve ayni sid-
dette iletir.

AZ A'I
e ———— T P

Civi

Tahta

& Cisimler “agirlik/ytizey alani” oranlar degismeyecek bicimde
bélinudrse basinglari ilk basinca esit olur.

zeduva.com

DURGUN SIVILARIN BASINCI

& Swilarin basinci; sivi yiksekligi, sivi 6zk(tlesi ve yer gekimi ivme-
si ile dogru orantilidir.

P =hdg
SIVI BASING KUVVETI

& Swvilarin bir ylzeye uyguladigi basing kuvveti, basing ile yiizey
alaninin carpimina esittir.

F=PA

PASCAL PRENSIBI

& Swilann sikigtinlamamasindan dolayi kendilerine herhangi bir yon-
de uygulanan basinci her ydnde ve ayni buyukllkte iletir.

BILESIK KAPLAR

Yatay -1

Yatay -+

Sivi

SIVI CENDERELERI

U BORULARI




KAPALI KAPLARDAKI GAZ BASINCI

& Kapall kaptaki gazin, kabin i¢ yiizeyinde her noktaya yaptigi ba-
sing esittir.

& Kapall kaplardaki gaz basinc;
«» sicaklikla dogru orantil,
< gaz molekullerinin sayisi ile dogru orantili,

«» gazin (kabin) hacmi ile ters orantilidir.

AGIK HAVA (ATMOSFER) BASINCI

& Atmosfer, agirhigindan ve molekullerinin hareketinden dolay: te-
mas ettikleri ylzeye basing uygular.

& Acik hava basincinin blyuklugua, Torigelli tarafindan dlgUimastar.

& Aclk hava basinci barometre ile 6lcultr. Torigelli deney diizenek-
leri, barometre dlizenegi olarak bilinir.

& Sivi 6zktlesi ile borudaki sivi yiksekligi ters orantilidir.

& Deniz seviyesinden yukarilara gikildik¢a agik hava basinci azaldi-
g1 icin barometredeki sivi yiksekligi de azalir.

HAREKETLI AKISKANLARIN BASINCI

A1 = v, A2—> v,

Sivi -

& Akigkanlarin hizinin arttigi yerde basinci azalir. Buna Bernoul-
li ilkesi denir.

A, > A,
V1 <V2

h, > h,

zeduva.com

Basincin Hal Degisimine Etkisi

& Madde erirken hacmi kucllen tirden ise (buz gibi) basincin

artmasi erime noktasini digUrtr. Madde erirken hacmi bu-
yuyen tlrden ise basincin artmasi erime noktasini yukseltir.

Basing kaynama noktasini degistirir. Sivinin ylzeyindeki basing
arttikca sivinin gaz haline gegmesi zorlasir, kaynama nokta-
s1 yukselir.

A ve B barometreleriyle acik hava basinglan Slgtlmus ve bu dlgtim-
lerle ilgili sekildeki modeller olugturulmustur.

Buna gére cam borulardaki sivi yiiksekliklerinin sekildeki gibi
birbirinden farkl olmasi;

I barometrelerle farkh ortamlarda 6lgtim yapilmig olmasi,
Il.  barometre borularinin kalinliklarinin farkli olmasi,

Ill. barometre borularin en az birinin ucunda gaz sikismig olmasi

nedenlerinden hangilerine tek basina bagh olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) Ivelll E) llve lll

& Kapal kaplardaki gaz basinci, manometrelerle 6lgulir.

Civa

Batimetre

& Denizlerin derinligini basing degisimi vasitasiyla élcmeye
yarayan bir alettir.

Altimetre

& Hava basincindan faydalanarak bir yerin deniz diizeyine
gore yuksekligini 6lcen 6zel bir barometredir.



Ozdes cisimler st tiste sekilde verilen bicimlerde konuldugun-
da yere uyguladiklan basing kuvvetlerinin blyUkltkleri sirasiy-

la Fy, F, ve F; olmaktadir.

7 /I,:// /7777777777777 77 /u,F, TT77 7777777777/ 7777 ,f,',F;'///,w,«,z Yaf'ay (yer)

1 2

Buna gore; F,, F, ve F; arasindaki iligki agagidakilerin han-
gisinde dogru olarak verilmistir?

A) F,<F,<F, B) F,=F,=F,

C) Fy=F,<F, D) F,<F,=F,

E) F,<F, =Fg

Dusey kesiti verilen sekildeki kesik koni bicimli tamamen kapa-
Il kabin yar hacmi su ile doludur.

Bos

Su

T2 TTRT YaTay (yer,

Buna gdre, kabin alt Gistiine gelecek bicimde yere konula-
rak denge saglandiginda ilk duruma gore;

I. kabin tabanina etki eden sivi basinci,

Il. kabin tabanina etki eden sivi basing kuvveti,
lll. kabin yere uyguladidi basing,

IV. kabin yere uyguladidi basing kuvveti

niceliklerinden hangileri degismez?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Yalniz IV E) lve lll

zeduva.com

A. C) Fy>F, >F,

KALDIRMA KUVVETI

& Kaldirma kuvvetinin nedeni, cisim Uzerine etki eden basing kuv-

vetlerinin farkidir.

F, = V,d'g

YUZME SARTI
Vc'dc'g = Vb'ds'g
dcisim = dslw
ASKIDA KALMA SARTI
G=F
Vc'dc'g = Vb'ds'g
d<:isim = dslw
BATMA SARTI

G=N+F,

G>F,
Vgdgg > Vydgg

d >d

cisim SIvVI

Esit hacimli K, L ve M cisimleri su dolu bir kapta sekildeki gibi
dengededir.

Cisimlere etki eden kaldirma kuvvetlerinin biyikliigi sirasiy-
la Fy, F, ve Fy, olduguna gére, bunlar arasindaki iligki asa-
gidakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Fy=F_=Fy B) F . =Fy>Fgx
D) Fy>F_ >Fy

E) F>F_ = Fy,



®SYM Benzeri

Bir cisim dnce havada, sonra da yarisi su icinde olacak bicimde Se-
kil 1 ve Sekil 2'deki gibi tartilmis, dinamometre sirasiyla 10 N ve 7 N
degerlerini géstermistir.

10N§ N

" Yatay (yer)

N

TII IS LT

Sekil 2

Her bir durum igin cisim dengede olduguna gore,

I. Cismin yarisi su igindeyken cisme etki eden kaldirma kuvvetinin
bayGkligu 7 N'dir.

Il. Cismin yarisi su igindeyken cisme etki eden kaldirma kuvvetinin
bayGkligi 3 N'dir.

lll. Cisim suya tamamen batarsa dinamometre sifir degerini gosterir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmiz 1l

D) Ive lll E) llve

®SYM Benzeri Il

Homojen bir cisim sivi yag dolu kaba birakildiginda hacminin bira-
z1 batarak ylzuyor.

Ayni cisim su dolu kaba birakilip denge saglandiginda cismin ba-
tan kisminin hacmi ile cisme etkiyen kaldirma kuvveti yagdaki du-
rumuna gore nasil degisir? (Suyun 6zkutlesi yaginkinden bly(ktur.)

Cismin Batan
Kisminin Hacmi

Cisme Etkiyen
Kaldirma Kuvveti

A) Azalir Degismez
B) Artar Azalir
C) Degismez Degismez
D) Azalir Artar
E) Degismez Azalir

®SYM Benzeri |

Tamamen su dolu bir tagirma kabina suda ¢éziinmeyen K ve L ka-
t1 cisimleri ayri ayri yavasca birakildiginda; her ikisinin esit hacimde
su tasirdigini gézlemleniyor fakat cisimlerin sudaki denge durumlari
hakkinda bir sey bilinmiyor.

Yalnizca bu gézleme gére, K ve L i¢in;

I.  suyun uyguladigi kaldirma kuvveti,
Il. hacim,

lll. ozkatle

niceliklerinden hangileri kesinlikle esittir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) Ivelll E) ll ve lll

KAPLARDA AGIRLASMA SARTLARI

e ]

éll

Cisim; I, II ve IIl konumlarindan herhangi birinde dengelendiginde
kaptaki agirlasma, cismin agirlig kadar olur.

I'ya da Il konumunda dengede kalan cismin, tasma diizeyine
kadar dolu kaptan tasirdigt siviun agrlige cismin agirligina esittir.
Bu nedenle kapta agirlasma olmaz.

Adtrlasma =G - Fy

& Sekilde, sivi iginde batmis olan M cismi sividan gikarlip kutu igi-
ne konulunca, sivi yiksekligi (h) artar.

Su

7 /7

9 Suda ylzen buz eridiginde, kaptaki su yuksekligi (h) degis-
mez. Ayni buz, suya tamamen batirildiginda su iginde iken
erirse kaptaki su yuksekligi azalr.

zeduva.com



& NOT

U N ITE 9 & Hiz ortama baghdr.

& Frekans kaynaga baghdir.

DALGALAR & Dalga boyu; hizin ve frekansin degisiminden etkilenir.

KAVRAMLAR VE UNITENIN ALT BASLIKLARI

Dalga, titresim, dalga hareketi, dalga boyu, periyot, frekans,
hiz, genlik, atma, dalga tepesi, dalga cukuru, odak noktasi,
merkez, stroboskop, rezonans, ses yuksekligi, ses siddeti, ti-
ni, yanki, ugultu, guraltd, ses kirliligi, deprem dalgasi.

Konumu

© DALGALARIN GENEL OZELLIKLERI Genisligi a olan ve ok yéniinde ilerleyen bir atma

& YAY DALGALARI (2020, 2021 ve 2024 TYT'de 1’er soru, .
2023 MSU’de 1 soru) UZANIM VE GENLIK
Bir dalga Uzerinde titresim yapan bir noktanin denge konumuna olan
© SUDALGALARI (2022 TYT'de 1 soru) uzakligina uzanim denir. Uzanimin maksimum degerine ise gen-

© SES DALGALARI (2021, 2022 ve 2024 MSU’de 1’er soru) ik e

& Uzanim genelde x, genlik ise r ya da A harfi ile gosterilir.
© DEPREM DALGALARI g 9 ¥ d
& Uzanim ve genligin Sl’daki birimleri metredir (m).

DALGALARIN GENEL OZELLIKLERI =
J NoT
& Her dalga hareketi bir titresimdir. Fakat her titresim bir dal-
ga hareketi degildir. gE?(lugrau
o Da[ga hareketi S|ras|nda ortam tanecik|eri denge nokta3| etra- Sekildeki dalga icin genligin biiyiikligii r'dir. K noktast icin uzanim ise x'tir.

finda titresir, tanecikler dalga ile birlikte ilerlemez.

DALGALARIN SINIFLANDIRILMASI
TITRESIM DOGRULTUSUNA GORE

& Periyot T harfiile gésterilir. Periyodun SI’daki birimi saniyedir (s). Enine Dulgulur

PERIYOT

Bir tam dalganin Uretilmesi icin gegen sureye periyot denir.

DALGA BOYU ; - Titresim
IlerleTiyonu dogrultusu
& Dalga boyu A (lamda) harfi ile gosterilir.
& Dalga boyunun SlI'daki birimi metredir (m).
Dalga, Dalga boyu s Dalga 7 Bir tam dalganin
tepesi \ ' ’repgg_ ------ .. oldugu bdlge
. % Boyuna Dalgalar
....... ,_
/ \ ilerleme y8nii
Denge <=
konumu 2 N —
Dalga ~ ! A \ Titresim
cukuru Dalga ' dogrult
G CUkUFU ogrutrusu
FREKANS
Birim zamanda uretilen dalga sayisina frekans denir. . =
a5 TASIDIKLARI ENERJIYE GORE
& Frekans f harfi ile gosterilir. :
- Mekanik Dalgalar

& Frekansin Sl'daki birimi hertz (Hz) ya da saniye™ dir (s™).

DALGALARIN YAYILMA Hizl

& Hizvile gosterilir.

Yayilabilmek icin maddesel (kati, sivi ya da gaz) ortama ihtiyac du-
yan dalgalardir.

& Yay, ses, su, deprem dalgalarn mekanik dalgalardir.

, Elektromanyetik Dalgalar
[ ]

Yayilabilmek icin maddesel ortama ihtiyac duymayan yani boslukta
& Hiz, asagidaki baginti ile ifade edilir. da yayilabilen dalgalardir. zeduva.com

& Hizin SI'daki birimi “metre/saniye”dir (m/s).

v=Af



YAY DALGALARI
YAY DALGALARININ Hizi

Fl/\E

& Hiz, yayi geren kuvvete (F) ve yayin boyca yogunluguna (1) bag-

lidir ve asagidaki baginti ile ifade edilir.

F
vV = —_—

u

K, L ve M; 6zellikleri her yerinde ayni olan ortamda yayilan ayni tlr
dalgalardir. Dalgalarin frekanslari sirasiyla 8 Hz, 22 Hz ve 14 Hz'dir.

Dalgalarinin hizlarinin biiyikligii sirasiyla vy, v, ve vy, oldugu-
na gore bunlar arasindaki iliski asagidakilerin hangisinde dog-
ru olarak verilmistir?

A) v > vy > v B) v > v, > vy C) v, > vy > v,

D) vk = v = vy E) vy > v > v

YAY DALGALARININ YANSIMASI
SABIT UGTAN YANSIMA

& Dalga sabit uctan ters dénerek yansir.

Gelen atma
=
L/\K E Sabit Basas aipa Sabit
ug ug
Bas yukari atma E
Yansiyan atma
SERBEST UCTAN YANSIMA
& Dalga serbest uctan ters donmeden yansir.
Gelen atma
- Yansiyan atma
L/\.K l Serbest Serbest
uc ug

Bas yukari atma

Bas yukari atma

Gergin ve tlrdes bir ip Gzerinde ok yéniinde ilerleyen K, L ve M at-

malari verilmistir.

ilerleme y&nii

Atmalar sekildeki konumlarindan gecerken atma tizerindeki birer
noktanin anlik titresim yonleri sekildeki gibi verildigine gore, hangi
atmalar Gizerindeki noktalarin titresim yéni dogru gosterilmistir?

A) Yalniz K'deki B) Yalniz L'deki

D) Kve M’deki E) K, L ve M’deki

C) K ve L'deki A °

YAY DALGALARININ iLETiM VE YANSIMA
INCE YAYDAN KALIN YAYA GELEN ATMALAR

-V,

Gelen atma

Ince yay b Kalin yay

iletilen atma

V, 4
Yansiyan atma

O V=V, >V,
O a=b>c
@ >0, 1>
KALIN YAYDAN iNCE YAYA GELEN ATMALAR

»V1

Gelen atma

Kalin yay e ince yay
Yansiyan atma iletilen atma
V, €= =V,

U Vv, =V,<V,

& a=b<c

O > >0

SU DALGALARI

& Sudalgalarini olusturan kaynagin frekansi ve periyodu, dalgalarin
da frekansi ve periyoduna esittir. Kaynak frekansini degistirmedi-
gi sUrece dalgalarin frekansi ve periyodu degismez.

& Sudalgalarinin hizi ortama baghdir. Derinlik degismedikce su dal-
galarinin yayilma hizi degismez.

«» Derinlik artarsa dalgalarin yayilma hizi da artar.
«» Derinlik azalirsa dalgalarin yayilma hizi da azalir.

s Vsig

Vderin l¢]

zeduva.com



SU DALGALARININ YANSIMASI

ceen 1311
Normal Normal dalgalar
p i Yansiyan
i dalga F
! - -——1--1+¥----- 2o
| Odak
L R
o ry
Dizlem engel Dizlem engel Timsek
. . . engel
i: Gelme acisi, r: Yansima acisidir ve i = rdir.
Yanslyan
Gelen S:{er; dalga
dalga g )
: 3 Yansiyan :
1 dalga fV
: 3 Asaleksenf [N e
v * i Oda}‘lg, Merkez
E E \ Tumsek
=] -] engel
Dizlem engel Diizlem engel - )
Merkeze yonelen dalgalar kendi iizerinde geri yanstr.
Yansiyan
o, o SU DALGALARININ KIRILMASI
——————————— ——— i =i
Odak Odak e Gelen  Normal
Gelen dalga
Cukur Cukur dalga
Engel Odaklandiktan sonra Engel 4 A
d yayilan dalgalar . Ayirici ' Ayma G
yﬂ% ylzey
Cukur engelden yansiyan dogrusal su dalgalart * £
odaklanur, odaktan sonra tekrar daglir. Kirilan \ Kirilan
dalga ; dalga
B ortami :
Gelen
Yansiyan dalgalar
dalgalar
F.X )
- - ““‘3‘:_)“ - Derin
Odak 7.

ortam

Cukur
engel

Yansiyan Si1g S v Kirilan
dalgalar ortam s dalga

Gelen Yansiyan
dalgalar K L  dalgalar g ) .
. - e W ; (> rdir. (i: Gelme agisy, r: Kirtlma agist)
o B Wi el IR (WE: s~ o\ O |0~
Merkez /.. eksen ( }
L
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SES DALGALARI
SESIN HIZI

Ses; en hizl kati ortamda, sonra sivi ortamda en yavas da gaz or-
tamda yayilir.

Viati > Ve > Vgaz

SESIN YUKSEKLIGI

& ince seslerin ylksekligi fazladir. ince seslere tiz ses de denir.
& Kalin seslerin ylksekligi azdir. Kalin seslere pes ses de denir.

& Sesin ylksekligini, sesin frekansi belirler. Sesin frekansi ise se=
kaynaginin frekansidir.

z—O NOT

& Birgok muzik aletinde farkl kalinlik ve uzunlukta teller kulla-
nilir. Ayni maddeden yapilmig ayni gerginlik ve boydaki; kalin
tellerden ince tellere gore, uzun tellerden de kisa tellere gore
daha kalin (pes) ses elde edilir.

Farklit noktalara basilarak telin titresen kisminin uzunlugu
degistirilir ve istenilen yiikseklikte ses elde edilir.

& Tellerin gerginlikleri artinldikca daha tiz ses elde edilir.
\.

Vurularak U
wins Ufleperek
sesin elde s:sri.r:neclile
edildigi sise - edildigi sise
/ 4

.

Vuruldugunda; titresen katt ve sivi madde miktarinin az oldugu siseden ¢ikan
sesin frekanst biyik olur. (Tiz ses)

Uflendiginde; titresen hava (sisenin bos kismindaki hava)
miktarinin az oldugu siseden ¢ikan sesin frekanst biiyiik olur. (Tiz ses)

ASYM Benzeri

Farkli iki diyapazonun ayni ortamda titrestiriimesiyle olusmus sesle-
rin dalga modelleri Sekil 1 ve Sekil 2'deki gibidir. Bu seslerin frekans-
lan sirasiyla f, ve f,; hizlar da sirasiyla v, ve v, dir.

Sekil 1

Her iki sekildeki bolgeler esit uzunlukta olduguna gore asagida-
kilerin hangisinde f, - f, ve v, - v, arasindaki iligkiler dogru ola-
rak verilmistir?

A) vi=v,, 1 <, B) vi>v,;fy <f,

C) vy >v, f, >1, D) v, <v,;f, =1,

SES SIDDETI

Ses siddeti, ses dalgasini olusturan kaynagin bu dalgaya aktardigi

enerjinin bir élgtsudur.

& Kaynaktan uzaklastikca sesin siddeti azalir.

& Gunluk hayattaki uygulamalarda ses siddetini ifade etmek igin

kullanilan dlcege desibel (dB) denir.

TINI

Ayni frekansta ses cikaran kaynaklan birbirinden ayiran ve ses kayna-

ginin cinsini belirlemeye yarayan sesin 6zelligine tin1 denir.

REZONANS

Titresim yapan bir cisme, cismin dogal frekansina esit frekansta disa-
ridan bir enerji verildiginde genligi artacak bigimde titresime devam

eder. Buna rezonans denir.
Ao
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UNITE 10

Dusey kesiti sekildeki gibi olan dalga legeninde olusturulan pe-

riyodik dalgalar K, L ve M bdlgelerinde sirasiyla v, v, ve v, hiz- DPT"(

laryla ilerlemektedir.

Kaynak KAVRAMLAR VE UNITENIN ALT BASLIKLARI

_ﬁ : : Aydinlanma siddeti, i1sik siddeti, 1sik akisi, golge, yari golge,

i H : yansima, odak noktasi, merkez, tepe noktasi, asal eksen, ki-

Su : : M rilma, kincilik indisi, Snell Yasasi, tam yansima, sinir acisi, go-
i L rindr uzakhk.

K & AYDINLANMA (2020 ve 2022 MSU’de 1’er soru,
2023 TYT'de 1 soru)

& GOLGE

© AYNALAR (2020, 2022 ve 2023 TYT'de ve 2024 MSU'de
Buna gore; v, v, ve v,, arasindaki iligki agagidakilerin han- 1'er soru)

gisinde dogru olarak verilmistir? © KIRILMA (2021 MSU'de 1 soru)

Engel

& MERCEKLER (2020 MSU’de 1 soru, 2021 ve 2024 TYT'de
A) v >V > vy B) v > v > vy 1’er soru)

& RENK (2023 MSU’de 1 soru)
C) vy>ve>v, D) vy > v > v y

E) vy =v = A .
e ISIK SIDDETI

Kaynaktan yayilan iginlarin goklugu (yogunluguyla) ilgilidir.

érnek & Isik siddeti I semboliiyle gosterilir. SI’daki birimi candeladir (cd).

K, L ve M bdlmelerinden olusan bir dalga legeninin K bdlmesin- ISIK AKISI

de olusturulan periyodik ve dogrusal dalgalarin L ve M boime- Bir 1tk kaynaginin, belirli bir ylizeye birim zamanda diistrdigi 1sik

lerine geciste izledigi yol sekildeki gibidir. isinlarinin miktarina istk akisi denir.
& lsik akisi @ (fi) sembollyle gosterilir.
K
Bolmes| & lsik akisinin SI’'da birimi limendir.

== & Isik siddeti I olan noktasal kaynagdin kapali ylizeydeki toplam i1sik
akisi asagidaki baginti ile ifade edilir.

® =4n1

M & Ak, 1sin sayisinin bir 6lgtsuddr.
bolmesi

Dalgalarin K, L ve M béimelerindeki dalga boylari sirasiyla
Ays A ve Ay, olduguna gére, bunlar arasindaki iligki agagi-
dakilerin hangisinde dogru olarak verilmigtir?

-

7 Bir kirenin icindeki noktasal isik kaynaginin, kire ylzeyin-
de meydana getirdigi 1sik akis, kiire yarigapina bagh degildir.

A) hy> A > Ay B) A= AL = Ay

C) Ay >A>2Ag D) Ay >Ag=A
E) A > A > Ay

/ N Isik

> : ‘\/
. ey
\
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AYDINLANMA SiDDETI

& Birim ylzeye, birim zamanda dik disen isik akisina aydinlanma

siddeti denir.
& Eile gosterilir. SI'daki birimi “luks”tar
Bl
A

—\J NOT

deki aydinlanma siddetleri esit olur.

NOKTASAL ISIK KAYNAGININ OLUSTURDUGU GOLGE

Noktasal 1sik
kaynaklari

O----::-:-’_-'::(- -:} - -------- — Tam gdlge
Kiresel 1 p ] X
Itk kaynag ™ Yari gélge
m
— NOT

Kuresel isik kaynaginin yarigapi, kiiresel engelin yarigapindan bu-
yik olursa perdede tam gdlge olusmayabilir.

o

Kiresel isik T
kaynagi 1 2
Yari golge
Tam
golge
Perde 1 Perde 2
konumunda konumunda

Perde 2 konumunun saginda iken perdede

tam gélge olusmaz.

Paralel 1sik demeti icindeki, 1sinlara dik bir dizlem; 1,2yada 3
konumlarinda iken dlzlem Gzerinde bulunan K noktasi cevresin-

-——a L5 [6]

Kiresel 1sik K'den
kaynadi bakildiginda
0 : f f
Top
Kiresel istk 0'dan
kaynagl  bakildiginda
Kiiresel istk M‘den
kaynadl  bakildiginda
DUZLEM AYNALAR
YANSIMA
Gelen Yansiyan
Isin 1SN Gelen
1SIn
Yansiyan
ISIn

Yansitici yiizey

Yansitici ylizey

DUZLEM AYNALARDA GORUNTU OLUSUMU

& Duzlem aynada cisim ve gorintl aynaya gore simetriktir.
& Duzlem aynada gérlntu sanaldir.

& Cismin ve gérintiiniin aynaya olan uzakliklari esittir.

DUZLEM AYNALARDA GORUS ALANI

Goris
alani
I
1
I’
I’
’
’
1
! P
1 ¢ |
f 3 ’ 1
s !
G ll’ !
0z0in "_,;z_:]_,;z_ A .
gériintis A | 4 6oz
1
Ao
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KURESEL AYNALAR
KURESEL AYNARDA OZEL ISINLAR
GUKUR AYNADA OZEL ISINLAR

Asal | Asal

eksen M F eksen M F
Asal Asal

eksen 7'M F eksen M

TUMSEK AYNADA OZEL ISINLAR

—
Asal Asal wa
eksen F < eksen FT~<
I~
Asal _--~ Asal
eksen M TselF eksen F
CUKUR AYNADA GORUNTU

j’ Cisim 7 Cisim

Gérﬁnf\ 9/% Gi)‘r(]nh'.\

F M eksen F M eksen

Asal

M  eksen

TUMSEK AYNADA GORUNTU

Sekil 1 Sekil 2

®SYM Benzeri )

Bir kisi hava ortaminda bir klresel aynaya bakarak kendi gorinti-
sin0 gérmastar.

Kisinin goriintii sanal olduguna gore,
I.  Goéruntu kisiye goére dizddr.
Il.  Ayna timsek ya da gukur olabilir.

lll. Ayni kisi hicbir seyi degistirmeden ayni sekilde aynaya su dolu
bir havuzda bakiyor olsaydi, gértintiisiini daha buyutk gortrdd.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il o) lvell

D) Ivelll E) llvelll

ISIGIN KIRILMASI

Isigin saydam bir ortamdan, saydam bagka bir ortama gegerken dog-
rultu degistirmesine kiriima denir.

Gelenisin
v1
i
Ayirici 1.Orfam (n,)
ylzey 2.0rtam (n,)

Kirilan
Isin

n

vy >V,

TAM YANSIMA VE SINIR AGISI

Kirilma agisinin 90° oldugu andaki gelme acisina (68) sinir agi-
si denir.

Az yogun ortam

Cok yogun ortam
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0 X
'_.I 1
! ? X
s Y e
Z
Hava 0
Cam kiire
Sekil 1
N N N

0

O merkezli yarim cam kiirede kirtlma érnekleri
0: Camdan havaya gecen isinlar icin strur agist, 3 >0 dir.

g

LS" 5l \\\

45°5

i 4

Tam yansimali prizmada stk tstnlarinin izledigi yollar ve

tam yanstma olayt

Tam yansimali prizmada, 90° nin karsisindaki yizeye paralel
gelen isinlar prizmayt, hipoteniise paralel terk eder.

zeduva.com

BEYAZ ISIGIN RENKLERE AYRILMASI

Bir prizmaya beyaz isik demeti gdnderildiginde bu iginlar sekildeki
gibi renklere ayrilir. Beyaz i1s1gin olusturdugu bu renk skalasina isik
spektrumu denir.

Kirmizi
Turuncu

Sari

Beyaz 1sik Yesi!
Mavi
Mor
Beyaz 1sik
\(h\ Hava

Cam

Gelen Mor
X ortami 51 ~ Mavi

Y ortami \

Kirmizi

ISIGIN ANA VE ARA RENKLERI

Kirmizi Magenta  Mavi

Yesil

BOYA RENKLERI

Magenta

Mavi  Kirmizi




ISIK FILTRELERI

Kirmizi
Turuncu
Sari B Kirmizi
Yesil orir
Mavi ) anr Fk\rmlzl Fk\rm\lemor
Mor
Kirmizi
filtre
B Kirmuizi stk mor 1stktan daha az kirthir. Kirmuzi isik icin odak
Wiz uzakligt, mor 151k icin odak uzakligindan biyiktir.
Turuncy ——— —>—
Sari B Sari -
Yesil ——>—— garr MERCEKLERDE GORUNT{
Mor —>— T o
U KALIN KENARLI MERCEKTE GORUNTU
Sari
filtre
MERCEKLER - fsal — geal
Foso Eksen F Goriintt Eksen
MERCEKLERDE OZEL ISINLAR

INCE KENARLI MERCEKTE OZEL ISINLAR

;ﬁk F INCE KENARLI MERCEKTE GORUNTU
Asal Asal Cisim A
F F X eksen eksen
e NN
\ Asal
2F

N} |\ 2F eksen

\] GdrUnf(N
Asal Asal
2F 2F eksen ﬁ/ eksen ih

KALIN KENARLI MERCEKTE OZEL ISINLAR

Asal

2F |\U w' eksen

v Gorintl

Cisimr
Asal v
eksen 2F F\U F F

Gorintd

Cisim R SR
i, Asal % Asal Asal w L Fﬁ\\\ Asal
F..--~"2F eksen }/E\ F eksen eksen F V\\ F Cisim v\ Feksen

Hava — -
Clﬁlm p Cisim /G;m‘
Asal Fhava ((.P
N
eksen F ] v\
A

I ]

Miyop gdz kusuru Dizeltilmis miyop goz kusuru
Su
ekildeki mercegin hava ortaminda bulunan kismi -
5 : oo cgn |
su ortamundakine gére 51§t daha fazla kirar. ° s Z | - ( Gt »
Mercek = Msu” Mhava Oldugundan fsu >fhava dur. ] \—/ ﬁ ] W =

Hipermetrop g6z kusuru Duzeltilmis hipermetrop g6z kusuru



