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ig Enerji
Maddelerin atom ve molekiillerinin sahip oldugu kinetik (titre-
sim) ve potansiyel (bagd) enerijilerinin toplamidir.

Disaridan 1s1 alan maddenin i¢ enerjisi artar. Digariya 1si
veren maddenin i¢ enerjisi azalir.

Kutlesi artan maddenin i¢ enerijisi artar.

Sicaklik
Maddenin atom ya da molekillerinin ortala- ?
ma kinetik enerjisinin bir dlgisudar. ;:3 j
T sembolii ile gsterilir. -
ST'daki birimi kelvindir (K). £ L
Temel ve skaler bir niceliktir. % i
Termometre ile 6lgulir. =

Enerji tura degildir.
Uzun sure ayni ortamda 1sil dengedeki maddelerin sicaklik-

lar aynidir.

0 K maddenin molekdllerinin durdugu teorik sicaklik degeri-
dir. Mutlak sifir noktasidir.

Isi

Sicak cisimlerden soguk cisimlere
dogdru aktarilan enerjiye i1si1 denir. Bir
enerji tariddar.

Q sembolii ile gosterilir.
Sl’'daki birimi jouledir (J).
Kalorimetre kabl ile yapilan él¢gimler
sonucunda hesaplanir.
Is1 birimi olarak kalori (cal) de kullani-
lir.

1cal=4,18J
Bir cisim ya da sistemin i1sisindan bahsedilemez. Isi ener-
jisi, alinirken ya da verilirken élcllen bir enerijidir.
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Kaplardaki sularin i¢ enerijilerini kiyaslayiniz.

A B A B
25°C 25°C 50°C
25°C
100 g Su 150 g Su 150gSu 150 g Su

Verilen ifadelerin hatali olup olmadidini belirtiniz, hatal
olanlari duzeltiniz.

Havanin isisi diine gore artti.

0°C buz kuplerine disaridan isi vererek 0°C suya donls-
tirdugimuzde buzun i¢ enerjisi artar.

Suyun kaynama isisi 100°C dir.

Birer bardak sudan sicakligi buyik olanin isisi daha fazla-
dir.

Camasir makinesinde beyazlari yliksek 1sida yikamaliyiz.

Termometre Cesitleri

Sicaklik arttikca veya azaldikca maddelerin belli 6zelliklerin-
de (genlesme, renk, direng) farkliliklar meydana gelir. Olgile-
cek maddenin sicakligina ve dlgim hassasiyetine gore farkl
termometreler tercih edilebilir.

+ EkBilgi

Mutlak sifirda hareket tamamen durur ifadesi klasik fizikteki
basitlestirilmis yaklasimdir. Kuantum mekanigi bunun mim-
kiin olmadigini gosterir. Stiperakiskan helyum 0 K’'e ¢ok ya-
kin sicakliklarda bile akiskanhgini korur.

(Bose - Einstein yogusmasi, pargaciklar minimum enerji du-
rumuna geger.)
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Metal Termometreler

Yuksek sicakliklarin 6lgiminde kullanilirlar. DUsuk sicak-
liklarda hassas élgim yapamazlar.

Endustriyel alanlarda, termostatlarda, firinlarda yapilan 6l-
¢umlerde metal termometreler kullanilir.

Sivili Termometreler

Renkli bir sivi, kilcal bir boru ve hazneden olusur.

Sivinin donma ve kaynama sicakliklar arasindaki dlgtim-
leri yapar.

Genellikle vicut sicakhdi ve ortam sicakhgini lgmek igin
kullanihr.

Hasta termometreleri ve laboratuvar termometreleri genel-
de sivili termometrelerdir.

Bir sivili termometrede;
Haznesinin blyik olmasi (sivi miktarinin fazla olmasi.)
Kilcal borunun ince olmasi,

Genlesme katsayisinin blyuk oldugu bir sivinin kullanil-
masl,

Genlesme katsayisi kii¢uk olan hazne ve kilcal boru kulla-
nilmasi olglimlerin hassasiyetini artirir.

Termometre Olgeklendirmesi

Butin termometreler ayni sicakhgi 6lcer, farkh birimlerle ifade
ederler.

100 212 373 KN
°C °F K °X
0 32 273 DN
r\, v "\,//‘ :\”/‘ { ;,/"
Celcius Fahrenheit Kelvin X
°C _°F-32 K-273 _ °X-DN
100 ~ 180 “KN-DN
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20K, 40K’in yarisidir.

O

Odun 523K (250°C, 428 °F) sicakliginda yanar.

Gazli Termometreler

Dusuk sicakliklarin ve kuguk sicaklik degisimlerinin 6l¢u-
minde kullantlir.

Gazli termometreler laboratuvarlarda kullanilir. 1 Kelvin
gibi cok dustk sicakliklari bile él¢llebilirler.

Verilen sicakliklart hangi termometre ile dlgeriz?
* Azotun erime sicakligi, =195 °C =

*  Suyun kaynama sicakligi, 100 °C =

* Demirin erime sicakligi, 1538 °C =

14 F kag °C ?

20 °C, Kelvin ve Fahrenheit 6lgeklerinde hangi degere
esittir?
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Hangi sicaklikta Celcius ve Fahrenheit termometreleri

ayni degeri gOsterir? ) o )
Bir fen bilgisi 6gretmeni, laboratuvarda yaptigi deneyde

bes farkli metal gubugu (R, S, T, U ve V) baslangigta farkli
sicakliklarda olacak sekilde hazirlamistir. Bu gubuklar
belirli strelerle 1siticiya ya da sogutucuya yerlestirilerek
sicaklik degisimleri gézlemlenmistir. Deney sonunda

her bir cubugun baslangig¢ ve bitis sicakliklari tabloya
kaydedilmistir.

Cubuklar Baslangi¢ Sicakhgi Son Sicakhik

(°C) (°C)
Suyun kaynama noktasi, X termometresinde kag °Xtir? R -1 -7
°X S 1 -9
T 8 -8
40 / U 2 -5
\ B -4
20 °C Buna gore, asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
A) S gubugunun sicakligi 8°C artmistir.
B) T gubugunun sicakhgdi 8°C azalmistir.
C) V cubugunun sicakligr 1°C azalmigtir.
D) U gubugunun sicakhgi 7°C artmistir.
E) R gubugunun sicakhgi 6°C azalmistir.
X ve 'Y sivi termemotreleri kullanilarak yapilan bir
Isi ve sicaklik Unitesiyle ||g||| kavramlarda 6Qrenci|erinin deneyde, termometreler dnce SIC’aklIQI bilinmeyen
kafa karisikligi yasadigini fark eden Mesut Ogretmen bu birinci oraya yerlestiriimis ve sivi sevilerinin esit oldugu
kavramlari pekistirmek igin 6grencilere teker teker s6z gozlemlenmistir. Daha sonra ayni termometreler ikinci bir

odaya tasinmis ve bir sire sonra her iki termometredeki

vererek onlardan iginde bu kavramlarin gegtigi birer cimle
sivi seviyesinin de distugu gorlalmustar.

kurmalarini ister. Eger 6grencilerden herhangi biri yanhs
Ancak ikinci odadayken X termometresindeki sivi

seviyesinin, Y termometresindekinden daha fazla distigu
tespit edilmistir.

yargi igeren bir cimle kurarsa 6grencinin kendisine dogru
yarglyi buldurana dek ipucu vermeye devam eder.

Buna goére 6grencilere ait; Buna gére,
I. Isi, maddenin toplam enerijisidir. I Ikinci oda, birinci odaya gére daha soguktur.
Il. 40°C sicaklik, 20°C sicakligin iki katidir. Il. Xe kiyasla, Y termometresinin sicaklik degisimi

o L _ daha kuguktur.
lll. Kitlesi artan cismin i¢ enerjisi artar.
lll. Y’ye kiyasla, X termometresi hassas Olglimler

ciimlelerden hangilerine Mesut Ogretmen ipucu yapmaya daha elverislidir.

iein
vermemistir? ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D)Ivell E)I, 1lvelll D) lvelll E)I Ilvelll
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Bir fen dersinde 6grenciler, baslangigta serin bir odada
bekletilmis olan ve helyum gazi igeren plastik siseyi, guglu
bir masa lambasinin altina yerlestirmistir. Bir stire sonra
sisenin belirgin sekilde sistigi gdzlenmistir.
Deney boyunca sise kapaginin hava sizdirmayacak
sekilde kapali oldugu bilindigine gore sise
iceresindeki helyum gazi ile ilgili;

. Molekillerin ortalama kinetik enerjisi artmistir.

Il. Ozkiitlesi degismemistir.

lll. ic enerjisi artmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E)llvelll

Kampa hazirlanan ¢ arkadas, 22°C sicakliktaki meyve
suyu, yogurt ve sandivigi, sicakligi 6°C olan yalitimh bir
soguk hava gantasina yerlestiriyor. Canta kapatildiktan
sonra yiyecekler ¢anta igindeki hava ve yalnizca birbiriyle
1s1 aligverisi yapabiliyor.

Buna gore sistem isil dengeye ulastiginda,

. Meyve suyu, yogdurt ve sandivigin son sicakliklari
esitlenmigtir.

1. Yiyeceklerin her birinin gantaya aktardigi isi
miktari esgittir.

lll. Canta igerisindeki havanin son sicakligi,

yiyeceklerin son sicakligina esittir.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) lve lll

D) Il ve lil E)L Ilvelll
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Isimin Etkileri

Isi alan ya da veren maddelerde meydana gelen degisiklik-
lerden biri sicaklik degisimidir. (Digerleri hal degisimi ve gen-
lesmedir.)

Q=m-c- AT Q = MLy degisimi

Ozlsi

Bir maddenin 1 graminin sicakhgini 1°C degistirmek icin ge-
rekli 1s1 miktarina 6z 1s1 denir.

Suyun 6z 1sisi 1 cal/g°C dir. 1 gram suyun sicakhidini 1°C
degistirmek icin 1 cal 1s1 enerijisi gereklidir.

Oz 1s1 ¢ sembolii ile gésterilir. Birimi cal/g°C ya da J/kg K
dir.

Oz 1s1 maddeler igin ayirt edici bir 6zelliktir.

Oz 1s1 madde miktarina baglh degildir.

Madde Oz Isi (cal/g°C) Oz Is1 (J/kg°C)

Su 1,00 4189
Buhar 0,50 2093
Demir 0,11 461
Celik 0,12 502
Tahta 0,42 1760
Bakir 0,09 377

O

Oz 1s1, maddenin sicakliinda olusabilecek degisimlere karsi
direnme 6zelligi olarak dusiinilebilir. Su, 0z 1sisI yiksek bir
madde oldugundan isitma ve sogutma sivisi olarak birgok
yerde kullanilir.

O

Yazin gunduz esinti denizden karaya, gece karadan denize
dogrudur.
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