UNITE

Is1 Sigasi

Bir cismin m graminin sicakhgini 1°C degistirmek igin gerekli
ISI enerjisine 1sl sigasli denir.

Is1 sigasI maddenin cinsine ve miktarina baglhdir. Ayirt edi-
ci bir 6zellik degildir.

Isi sigasi C ile gosterilir. Birimi cal/°C ya da J/°C dir.

C=m-c

Is1 Sigasi
A

A

» Kutle

A, B, C maddelerinin is1 sigasi - kitle grafigi verilmistir.

Buna gore,

a) Oz silarini kargilagtiriniz.

b) Hangi maddenin sicakliginda deg@isim yapmak daha
kolaydir?

Sicakhk

A

5T[-----=-=---- A

2T/ s B

> Zaman

5t 10t

Ozdes isiticilarla isitilan A ve B maddelerinin sicaklik
zaman grafigi sekildeki gibi ise

a) Cisimlerin kitleleri esitse 6z i1silarini, kiyaslayiniz.

b) Oz isilar esitse kiitlelerini kiyaslayiniz.

c) Isi sigalarini kiyaslayiniz.

Karasal bolgelerde, soguk ve sicak yerlerin sicaklik farklari
40°C’ye kadar gikabilirken; deniz kenarinda bu fark 15-
20°C aralhiginda degisir. Ayni sekilde karasal bolgelerde
gece ve gindiz sicaklik farklari ¢ok fazla iken deniz
kenarlarinda bu fark birkag °C’dir.

Buna gore;
I. elektrikli radyatorde su yerine yag kullaniimasi

Il. gunduz meltemi denizden karaya dogru iken
gece melteminin kara daha ¢cabuk sogudugu igin
karadan renize dogru olmasi

I1l. peynirli gdzlemenin patatesliye gore daha gabuk
sogumasi

hangileri metinde bahsi gegen fiziksel kavramla

aciklanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Il ve llI E)IL Ilvelll
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Saf maddelerde hal degisimi, hal degistirme sicakhginda
meydana gelir.

Bir fizik laboratuvarinda, saf bir maddeden yapilmis kati

bir cisimle deney yapilmaktadir. Ogrenciler, Sicakligi Hal degistirme sicakliklari maddeler igin ayirt edici 6zelliktir.

baslangigta 4T olan bu cisme, Q kadar 1si verildiginde L )
Hal degisimi sirasinda madde isi almasina ya da vermesi-

cismin sicakhginin 7T’ye yukseldigini gdzlemlemistir. ne ragmen sicakligh sabit kalir, degismez.

Deney boyunca cismin hal degistirmedigi bilindigine
gore,
. Cisme bir Q daha 1s1 verilseydi sicakhdi 10T

Erime-Donma Kaynama-Yogusma
olurdu. Madde

Sicakhgi (°C Sicakhgi (°C
Il. Cisim, baslangicta Q kadar isi kaybetmis olsaydi tcakligr (*C) tcakhgi (*C)
sicakligr 1T’ye duserdi.
caitign T ye duserd su 0 100
lll. Cismin kitlesi baslangicta iki kati olaydi, ayni
Istyla sicakhidi 5.5T’ye ulagirdi.
y g y s Oksijen -218 -182
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell Alkol ~130 78
D) Il ve lll E)I, 1lvelll
Civa -38 356
Hal Degisimi
Altin 1064 2807
Azot —209 -195

Deiyonizasyon £
lyonizasyon

Plazma Bir dgrenci, kimya laboratuvarindaki deney sirasinda,

donma sicakliginda olan saf suyun sabit sicaklikta

Hal degisim semasi e o
zamanla buza donustiguni gozlemlemistir.

Ortam basincinin sabit tutuldugu bilindigine gore,
Yogusma \ I. Su, ortama IsI vermistir.

B Buharlasma L o .
Il. Su molekillerinin ortalama kinetik enerjisi

azalmistir.
lll. Suyun i¢ enerjisi azalmistir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

Deniz ve okyanuslar

A) Yalniz | B)lvell C)lvell

Yer aItLl Eﬁéf

Su déngiisii D) Il ve lil E)IL 1l velll
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Acil durumlarda kullanilacak medikal 6rnekleri tasinmasina
uygun bir sogutucu tasarlamak isteyen bir kimyager,

bu érneklerde yer alacak A, B ve C Maddelerinin hangi
sicakliklarda sivi kaldigini belirlemek istemektedir.

Asagidaki tabloda, A, B ve C maddelerinin erime ve
kaynama sicakliklar verilmigtir.

Madde Erime noktasi Kaynama noktasi
(°C) (°C)
A -60 +10
B +5 +70
C -15 +80

Kimyager, bu maddeleri +2°C sicaklikta test ederse,
her biri icin hangi fiziksel hali gézlemler?
A) A:sivi—B: kati — C: sivi

B) A:sivi—B: sivi—C: sivi
C) A: gaz —B: sivi— C: katl

D) A:sivi—B: gaz - C: sivi

E) A: kati — B: sivi— C: katl

Su, fokurtulu bir sekilde kaynar.

Kaynama olayi kaynama sicakliginda, buharlagsma ise her
sicaklikta meydana gelir. Bu nedenle camasgir oda sicakli-
ginda dahi kuruyabilir.

Kaynama bir enerji kaynagindan saglanan ener;ji ile ger-
ceklesirken buharlasma ortamdan alinan sl ile gergekle-
sebilir.

Buharlagsma sivi yuzeyinde gergeklesirken kaynama sivi-
nin tamaminda gerceklesir.

Kaynama sirasinda sicaklik sabit kalir.

Buharlagsma esnasinda sivi sicaklidi azalir.

Fizik =

ViDEO DERS KiTABI =i

Hal Degistirme Isisi

Maddenin hal degistirdigi sirada aldigi ya da verdigi 1siya
hal degistirme isisi denir, birimi cal/g’tir.

Birim kitle basina enerji oldudu icin kitleden bagimsizdir.

Erime - donma ve buharlasma - yogusma isilari maddeler
icin ayirt edici 6zelliklerdir.

Isi alarak kati halden gaz hale gegen saf maddenin hal

degisim grafigini inceleyelim;

Sicaklik

»IsI

Madde kati haldedir. Aldid1 1s1 Q, dir. Sicaklik ve kinetik
enerji artmaktadir.

Madde kati + sivi haldedir. Aldigi 1s1 Q, — Q4 dir. Sicak-
lik sabittir. Potansiyel enerji artmaktadir.

Madde sivi haldedir. Aldigi 1s1 Q3 — Q, dir. Sicaklik ve
kinetik enerji artmaktadir.

Madde sivi + gaz haldedir. Aldigi 1s1 Q4 — Q4 tiir. Sicak-
lik sabittir. Potansiyel enerji artmaktadir.

Madde gaz haldedir. Aldigi 1s1 Qg — Q, tur. Sicaklik ve
kinetik enerji artmaktadir.
I, 1L IV = Q = mcAT
ILIV=Q=mL
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Basincin Hal Degisimine Etkisi

Su, bizmut ve antimon disindaki maddelerin erirken hacmi ar-
tar. Bu nedenle bu maddelerin lizerindeki basincin artmasi ile
erime - donma noktasl yukselir. Basing artarsa bu maddeler

zor erir, kolay donar.

Su, bizmut ve antimon gibi erirken hacmi kiglilen maddeler-
de basincin artmasi ile erime - donma noktasi diiser. Basing
artarsa buz kolay erir, su zor donar. Yani erime ve donma

noktasi 0 °C nin altina iner.

Suyun yuzeyindeki basing arttikga sivi halden gaz héline
gecmesi zorlasir, bu nedenle kaynama noktasi yikselir. De-
niz seviyesinden ylksekteki sehirlerde atmosfer basinci du-

sUk oldug@u igin suyun kaynama noktasi diser.

Sehir Rakim Suyun kaynama noktasi
izmir 0m 100 °C

Ankara 890 m 98 °C

Erzurum 1870 m 95 °C

Rizgéarh havada ¢amasirlarin daha ¢abuk kurumasinin ne-
deni akigkanlarin hizinin arttigi yerde basincin dismesi ve

buna bagh olarak buharlagmasinin kolaylagsmasidir.

Isil Denge

Farkli sicakliktaki cisimlerin 1sI aligverisi sonunda ulastiklari

denge sicakhgina isil denge denir.

T1 2 Td > T2 Qallnan = Qverilen

Hal degisimi yoksa denge sicaklidi iki maddenin sicaklik
degeri arasinda yer alir.

Denge sicakhdi i1si sigasi buylk olan maddenin sicakhgi-
na yakin olur.

Hal degisimi varsa denge sicakhg! T, veya T,’ye esit ola-
bilir.

Uzun slre ayni ortamda ve termal dengede olan tim mad-

deler ayni sicakhktadir.

UNITE

r yaricapli demir kirenin sicakhgini 10 °C artirmak igin
Q kadar enerji veriliyor. Ayni maddeden yapilmis 3r’lik
kirenin sicakligin 10 °C azaltmak icin disariya ka¢ Q 1si
vermelidir?

Esit kutleli, erime sicakligindaki A, B, C kati maddelerin-
den 6zdes isiticilarla belli bir slire isitildiktan sonra en gok
A, en az C maddesini erittigi gdzlemleniyor. Buna goére bu
maddelerin erime isilarini kiyaslayiniz.

20°C 20°C

A B

Sekildeki kaplarda ayni sicaklikta yari ylkseklikte su
verilmistir. Kaplarin kalan kismina 40 °C su eklenirse,
Kaplardaki denge sicakhdini kiyaslayiniz.

Verilen 6rneklerde hangi hal degisimi gerceklesmektedir?

Kestigimiz karpuzu glinese birakmak =

Kolonya doékiince elimizin ferahlamasi =

Terledigimizde viicudumuzun serinlemesi =

Yazin soguk su koydugumuz bardagin bugulanmasi =

Kar yaginca havanin sicakliginin artmasi =

Atesli hastaya islak haviu =

Toprak testide suyun sogumasi =
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Sicakhk
A

» |si

Baslangigta kati halde olan 6zdes isiticilarla isitilan A ve B
katilarina ait sicaklik - 1si grafigi sekilde verilmistir.

a) Ave B ayni madde olabilir mi?

b) Bu maddelerin esit kitlede erime isilarini
kiyaslayiniz.

c) Hal degisim surelerini kiyaslayiniz.

Bir arastirma laboratuvarinda, baslangi¢ sicakliklari ve
kltleleri farkli, 6zdes metalden yapilmis iki blok, tamamen
yaltilmis bir ortamda yalnizca birbirine temas ettirilerek
bir siire bekletiliyor. Sonunda bu iki blok arasindaki isi
aligverisin sona erdigi gozleniyor.

Buna gore,
I. Bloklar, ayni isi sigasina sahiptir.
Il. Bloklarin son sicakliklari aynidir.
lll. Bloklar, i1sil dengeye ulagmistir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lve lll

D) Il ve lll E)L Ilvelll

FiziK 2 [E8
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Su - Buz Is1 Aigverisi

Su ve buz 0°C derecede bir arada gorulir.

Bz » Sicakliklar esit oldugu icin 1si
0°C aligverisi gerceklesmez.
+ Suda donma ya da buzda erime
gerceklesmez.
SUUHE » Denge sicakhdi 0°C dir.
* Isi, sudan buza dogru akar.
Buz » Su donmaz, buzun bir kismi ya da
0°C tamami erir.
» Su kiitlesi artar, buzun kitlesi azalr.
Su+T°C » Denge sicakligi 0°C ya da 0°C ile

+T°C arasinda olablir.

+ Isi akis yonu sudan buza dogrudur.

Buz * Buz erimez, suyun bir kismi ya da
LT°C tamami donar.
* Buzun kutlesi artar, suyun kuitlesi
azalr.
Su0°C .
» Denge sicakhdi 0°C ya da 0°C ile
—T°C arasinda olabilir.
+ _Isi.akis yonu sudan buza dogrudur.
Buz » L.Buzun sicakhgi artar, suyun azalir.
LT°C|

* Buz eriyorsa su donmaz.
» Su donuyorsa buz erimez.

Su +T°C +  Denge sicakligi +T°C ile —=T°C
arasinda olur.

Doékiumhanede bir usta, sicakligi 1538°C olan 80 gram sivi
demir ile yine sicakhdi 1538°C olan 80 gram kati demiri,
yalitilmig bir kaba koyar.

Buna gore,

I. Sivi haldeki demirin i¢ enerjisi, kati haldekinden
daha fazladir.

Il. Temas halinde, sivi demirden kati demire isi
aktarilir.

I1l. Her ikisi de esit miktarda isitilirsa sicakhk
artislari ayni olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E)I, lvelll
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—10°C teki buzun 120°C sicakliga ulagip buhar oluncaya Bir bahar giinti sabah saatlerinde, kamp alaninda bulunan

kadarki surecin sicaklik - zaman grafigini giziniz. bir 6grenci, cay demlemek igin kamp alanindaki goletten
metal bir matara ile su alir. O sirada hava sicaklgi
goOletteki suyun sicakhigindan daha yuksektir. Matara
dogrudan glnes 1s1d1 alan bir alanda birakilir.

. . Buna gore
Verilen grafiklerde su ve buzun sicakliklarini yorumlayiniz. ’

I.  Matara suyla doldugu anda igindeki suyun 6z
oz 1s1s1 goletteki suyun 6z isisina esittir.

Il. Matara icindeki suyun isi sigasi, géletteki ayni
hacimdeki suyun 1s1 sigasindan kuguktur.

lll. Kisa bir suire sonra matara igindeki suyun
sicakhgi goéletteki sudan daha yuksek olacaktir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

(Goletteki suyun homojen ve her noktasinda ayni sicakhiga
sahip oldugu bilinmektedir.)

Buz A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvelll

\— D) Il ve Il E) 1, Il ve Il

t Bir koy festivalinde gorevli olan Zeynep, farkli hacimlere

sahip surahi ve siseyi 1sitiimis dogal kaynak suyuyla
tamamen doldurur. Su, festival alanindaki buyuk bir
kazanda surekli karistirilarak her noktada ayni sicaklikta
tutulmustur.

Nso Buna gore siirahi ve sisedeki sularin,
I. Ozsilari
Il Isi siGalan
Il ig enerjileri
t niceliklerinden hangileri birbiriyle aynidir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
D)lvell E)llve lll
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