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® Su ve Hayat

@ Suyun Varliklar igin Onemi

» Dunyanin yaklasik %75'’i suyla kaphdir.

» Insan viicudunun da énemli bir kismi sudan olusur.
» Cocuklarda viicuttaki su orani %75
» Yetigkinlerde viicuttaki su orani %50-60

» Su iyi bir ¢ozlUcudir. Karistirildigi maddeleri az ya da gok
cozer.

» Su, besinlerin sindiriminde, olusan atik maddelerin akciger
ve bobreklere tasinip vucuttan atiimasini saglar.

» Bdbreklerin dengeli calismasini saglar.
» Vicudun isi dengesini saglar.

» Metabolizmayi hizlandinr. Giinltik harcanan kalori miktari-
ni artirip kilo vermeyi kolaylastirir.

» Eklemleri ve i¢ organlari korur.

» Bitkilerin fotosentez yapabilmesi icin gereklidir.

Dogal Su Kaynaklari

» Dulnyadaki suyun yaklasik %97’si tuzlu su olarak deniz
ve okyanuslarda, %3’ tath su olarak buzullar, gol, nehir,
akarsu ve yeralti sularinda bulunur.

Dunya’daki su dagilimlari agagidaki gibidir.

Tath su
%3

Nehirler

Dunyadaki su Tath su Tatli ylzey sular

» Tath suyun gok blyilk bir kismi buzullar halinde bulunur.

» insanlar, kullanabilecegi tatli su miktarinin ¢ok sinirli oldu-
gunu fark edip ona gore suyu idareli kullanmahdir.

Doga ve Kimya

Kullanilabilir Su Kaynaklari ve Su Tasarrufu
» Yeralti sulari
» Goller

» Akarsular (Dere, nehir, cay...)
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Su Déngiisu

Su dongusl sayesinde su kaynaklari strekli yenilenir.

Yeryuziindeki sular Glines isinlari sayesinde buharlasir.

Su buhari atmosferde yiikseldiginde yogusur ve yagis
olarak yeryuzune tekrar doner.

Su donguslyle su bir ydnuyle aritiimis olur.
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» Ulkemiz su fakiri bir (ilke olmasa da su zengini bir {ilke
de degildir.

» Turkiye’de su ile ilgili en buyik sorun su kaynaklarinin ve-
rimsiz ve bilingsizce kullaniimasidir.

» Dunya nifusunun hizla artmasiyla su ihtiyaci artmaktadir.
Bu nedenle llkemiz ve Diinya icin su tasarrufu zorunludur.

Su Tasarrufu igin Alinacak Onlemler

» Bulasik ve camasirlar elde yikamak yerine biriktirip tam
doldurularak makinelerde yikanmalidir.

» Bozuk musluklar tamir edilmelidir.

» Dus yapilirken musluk surekli agik tutulmamal ve dus su-
resi kisa tutulmalidir.

» Dis firgalama ve tiras olurken musluk sirekli agik tutulma-
malidir.

» Musluk ve dus basliklarinda su akis hizini azaltip basinci-
ni artiran su tasarruf sistemleri kullaniimalidir.

» Yagmur yagma ihtimali olan giinlerde ara¢ yikanmamal
ve bahge sulanmamalidir.
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» Sebze ve meyvelerin yikandidi su ile gigek ve agaglar su-
lanmalidir.

» Tarim arazileri salma sulama yerine damlama sulama yén-
temi ile sulanmalidir.

» Su kirletici maddeler gevreye gelisi glizel birakilmamalidir.
» Atik sular aritilip tekrar kullaniimahdir.

» Gri sular (dus, kiivet ve lavabodan gelen sular) aritilip
tekrar kullaniimalidir.

+ EkBilgi

( GriSuKullanim Alanlan |

I
v v v v
Camasir Tuvalet Arag yikama | | Yesil alan

yikamada| [sifonlarinda| | ve endustriyel | | ve bahge
kullanimda | | sulamada

Gri Su Kullaniminin Faydalari

» Su tiketimini azaltmak

» Enerji ve kimyasal madde kullanimini azaltmak
» Aritma tesislerinin yukinu azaltmak

» Sulama yapilarak bitki gelisimini saglamak

» Yagmur suyunun toplanarak tekrar degerlendiriimesini
saglayacak projeler gelistiriimelidir.

» Evlerdeki musluklar sensorli musluklar ile degistirilebilir.

» Su sebekesinde su kayiplari varsa tamir edilmelidir.
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Doga ve Kimya

Suyun Sertlik ve Yumusaklik Ozelligi

» icerisinde Ca®" ve Mg?" iyonlarini fazlaca bulunduran su-
lara sert su denir.

» Icerisinde ca®* ve M92+ iyonlari bulunmayan ya da ¢ok az
bulunan sulara yumusak su denir.

» Sulardaki sertlik ikiye ayrilir.

> Gegici sertlik, sulardaki bikarbonat (HCO3) iyonlarinin
olusturdugu Ca(HCO3), ve Mg(HCO;), bilesiklerinin se-
bep oldugu sertliktir.

» Gegici sertlik iki yontem ile giderilir.

1. Kaynatma

» Kaynatma ile suya sertlik veren iyonlar CaCO4 olarak gok-
tardlur.

2: Kireg suyu [Ca(OH)5] ekleme

P Sert suya kire¢ suyu eklendiginde gegcici sertlige sebep
olan iyonlar ¢oker.

» Sert sular kiregli su olarak adlandirilir.

Sert Suyun Ozellikleri

» Hos olmayan acimsi bir tadi vardir.
» Camasirlar yipratir ve grilestirir.

» Sert su ile yapilan ¢ay bulanik olur.

» Su isiticisi, gaydanlik gibi mutfak gereclerinde kire¢ taba-
kasinin olusmasina neden olur.

» Mutfak gereglerinin yani sira sicak su borularinda, sehir
sebeke hatlarinda, banyo kazani, dus basliklarinda tortu
olusmasina neden olur.

» Sabunun kdpurmesini engelledidi igin temizlikte daha faz-
la su kullanilmasina neden olur.

» Sert sular kaynatildiginda kabin dibinde kireg birikir.

» Su aritma cihazlarinda kire¢ birikmesi sonucunda elekirik
tiketimi artar.
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Yumusak Suyun Ozellikleri

» Yumusak su kullanildiginda su 1sitma araglarinin dmri daha uzun olur.

» Yumusak suyun igimi lezzetlidir.
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» Yumusak su kullanildiginda camasir ve bulasik makinelerinin émrt uzun olur.

» Yumusak su ile yapilan gay berraktir.

» Yumusak su ile daha az sabun ve temizlik maddeleri kullanilir.

+ EkBilgi
ingiliz Sertlik F Sertlik Al Sertlik -
Su Tiirii ngtiiz Sert ransiz Sertl rhan Sert L Suyun igilebilirligi
Derecesi Derecesi Derecesi (mg/L)
Cok -
- -7 -4 -72 Igilebil

T S 0-5 0 0 0 cilebilir
Yumusak 5-10 7-14 4-8 72-145 icilebilir
Orta Sert 10-15 14-22 8-12 145-215 icilebilir

Sert 15-23 22-32 12-18 215-325 icilmez
GCok Sert 23-38 34-42 18-30 325-545 icilmez
Asiri Sert 38 uzeri 42 Uzeri 30 Uzeri 545 uzeri icilmez.

Sert su ile ilgili olarak Su ile ilgili

I. Sabunun képlrmesini engeller.
Il. Kaynatildiginda kabin dibine kireg goker.
1. igimi lezzetlidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E)I, llvelll

Dunyadaki suyun ¢ogunlugu tuzludur.
Ca®* ve Mg?" iyon derisimi fazla ise suyun
sertligi fazladir.

Bozuk musluklari tamir etmek su tasarrufu
saglar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) 1, Il ve Il
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Dunyadaki su Tath su Tatl yuzey sular

Yukarida diinyadaki su oranlari gérsel olarak

belirtilmistir.

Buna gore asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Kullanilabilir tatli ylizey sularinin gogunlugu
gOllerdedir.

B) Dunyadaki toplam tatli suyun gogunlugu yeralti
sulardir.

C) Tath suyun buyuk bir kismi buzullarda bulunur.

D) Dinyadaki suyun gogunlugu tuzludur.

E) Nehirler, kullanilabilir tath su-kaynaklarindan biridir.

Ol

Sert ve yumusak sular ile ilgili

Sert su Yumusak su

Ca®* ve Mg?"* iyonu
orani azdir.

I.  Ca®* ve Mg®" iyonu
orani fazladir.
Sabun tiketimi faz-

ladir.

Il.  Sabun tiketimi azdir.

Ill.  Daha fazla elektrik Daha az elektrik har-
harcanmasina ne- canmasina neden
den olur. olur.

kiyaslamalarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E)I, 1l ve Il
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Doga ve Kimya

Hava Kirleticiler

» Canh hayati ve ekolojik dengeye zararli olabilecek kati,
sivi ya da gaz haldeki maddelerin atmosferde bulunmasi-
na hava kirliligi denir.

» Tozlar, zehirli gazlar, sera gazlari, ozon tabakasina zararli
gazlar hava kirliligi olusturur.

» Asbest, lifli (fiber) yapiya sahip kanserojen bir mineraldir.
Koémurlin yanmasi ile havaya karigir. Catilarda 1s1 yahti-
minda, fren balatalarinda kullanilir.

» Fabrika ve motorlu araclarda kullanilan fosil yakitlarin yan-
masi ile olusan partikil ve zehirli gazlar da hava kirliliginin
onemli sebeplerindendir.

» Bu gazlar azot oksitler (NO,), karbonmonoksit (CO), hidro-
karbonlar, kiikirt oksit gazlari (SO,) olarak sayilabilir.

» Volkanik patlamalar ve dogal yanginlar da hava kirliligine
sebep olur.

» Atmosfere yayillan CO,, SO,, SO5 ve azot oksit gazlari
havadaki su buhari ile birlesip asit yagmuruna sebep olur.

S0j + Hy0 — > H,S0,
CO, + Hy0 — > H,CO,

Asit Yagmurlari

— S

H2S04 HNOs

» Binalarda, heykeller ve diger tarihi yapilarda, metal
malzemelerde asinma ve korozyona sebep olur.

» Topragin yapisini olumsuz etkileyip verimini disurur.
» Bitki 6rtlstine zarar verir.

» Su kaynaklarina karigip suyun asitlik oranini artirarak
suyu kirletir. Buna bagl olarak sudaki canli hayatina
zarar verir.
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» Fosil yakitlarin yanmasi sonucunda olusan karbonmonok-
sit (CO) gazi

» Akciger hastalarina zararhdir.
» Bitkilere ¢cok zarar verir.
* ok zehirli bir gazdir.

» Ayrica fosil yakitlarin kullanimi ile olugan gazlardan olan
Ozellikle karbondioksit (CO,) gazi atmosferde metan
(CHy), su buhari ve bazi gazlarla birlikte (N,O, O5 ... gibi)
sera etkisine sebep olmaktadir.

» Bunun yaninda kloroflorokarbon (CFC) bilesikleri olan
CF,Cl,, CCI3F bilesikleri sera etkisine neden olurlar.

Ayrica ozon tabakasinin incelmesi olayindan da sorumlu-
durlar.

» Ozon tabakasinin incelmesine neden olan baslica kirleti-
ciler;

» Simsek cakmasi ve ugaklarin jet motorlarinin olustur-
dugu yuksek 1s1 nedeniyle meydana gelen azot oksitler

» Sogutucularda ( buzdolabi, derin dondurucu, klima) kul-
lanilan kloroflorokarbon bilegikleri

» Sprey, deodorant gibi aerosollerde kullanilan itici gazlar
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Su ve Toprak Kirleticiler
Agir Metaller ve Piller

» Ozellikle Akii ve pillerde bulunan civa (Hg), Kursun (Pb),
krom (Cr), kadmiyum (Cd), nikel (Ni), kobalt (Co), mangan
(Mn) ve cinko (Zn) gibi agir metaller ¢oplerle beraber top-
raga karistiginda kirlilik olusturur.

» Bu agir metaller toksiktir ve kanserojendir.

» Pil ve akuler topraga karistiginda bu agir metaller topra-
Jda gecer. Buradan da bitkiler ve diger canlilarin yapisina

geger.

Endustriyel Atiklar

» Metal madenciligi, kagit endistrisi, petrol endistrisi, gida
uretimi, tarimsal Uretim, kimya sektdrleri endustriyel atik-
larin en cok uretildigi sektorlerdir.

=+ Ek Bilgi
» Bu atiklar

» Solvent igeren bilesikler
1 Haspre‘ilaglari Deri hastaliklarina

» Boyalar sebep olabilir.

+ Asit ve alkali maddeler
* Benzen
+ Toluen Toksik maddelerdir.
* Ksilen

+ H,SO,
+ HiPO,

* HySO3 Suyun pH degerini
< HCI degistirir.

M HN03

- Ca(OH),

« HCN ——> Altin isleme tesislerinde kullanilir.

Cok zehirlidir.

*  Formaldehit ———— Zehirlidir. Laminant parke
Uretiminde kullanilir.

Sulara karistiginda bakteri ve bazi
kiicuk canlilarin asirn gogalmasina
* Kimyasal glibre | neden olur.(Otrofikasyon)

» Deterjanlar

I X zEDUVA
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Cevre Kirliliginin Azaltilmasi igin Alinacak Onlemler
» Fosil yakitlarin kullanimi azaltilmali
» Yenilenebilir enerji kaynaklari kullaniimali

» Atik pil, plastik, kdgdit, metal, cam gibi atiklar geri dénus-
tartlmeli

» Fabrika bacalarindan ¢ikan gazlar filtre edilmeli
» Ormanlar korunmali ve yesil alanlar artiriimali

» Kanalizasyon sulari ve fabrika atiklar aritilarak sulama su-
larina karigtiriimali

» Deterjan Uretiminde bakterilerin kolay parcalayabilecegi
kimyasallar kullaniimali

» Evsel ve endustriyel atiklarin toprak ve suya atilmasi 6n-
lenmeli

» Tarimda topraklar asiri ve bilingsizce glbrelenmemeli

» Buzdolabi ve klimalarda ¢evreye zararl gazlar kullaniima-
mali

» Az enerji tiketen A sinifi cihazlar kullaniimali

» Cevre temizligi konusunda farkindalik olusturacak kam-
panyalar dizenlenmeli

» Cevreyi kirleten kuruluslara caydirici cezalar verilmeli

Fiziksel, kimyasal ve biyolojik dengenin bazi kirletici
maddeler ile bozulmasi sonucunda ¢evre Kirliligi olusur.

Buna gore

I.  fosil yakit kullaniminin artirilmasi,

II. pillerin geri dénlstirdlmesi,

lIl. yenilenebilir enerji kaynaklarinin artiriimasi
durumlarindan hangileri ¢evre kirliligine sebep
olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E)I, lvelll
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Asagida bazi kirleticiler ve karsilarinda kirlettigi cevre
belirtilmistir.

Buna gore
Kirletici madde Aciklama
. Azot oksit gazlar Asit yagmurlari ile su ve
topragi kirletir.
Il.  Deterjan Su kirliligine sebep olur.
lll. Civa Toprak kirliligine sebep

olur.

hangi kirleticiler ile ilgili verilen agiklamalardan
hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E)I, 1lvelll
| Il
T
.f e
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Deterjan Boya
\Y
Pil NO,(g)

Cevre ve sirdirebilirlik icin gevre kirleticileri azaltmak
gerekir.

Buna gore yukaridaki atiklardan hangileri ¢cevre
kirliligine sebep olur?
A) Yalniz | B) I ve ll C) Il ve NI

D)1, Il ve IV E)L I Nl ve IV

Sera etkisi sonucunda atmosferin isinmasi olayi ile
ilgili
I. Bu durumun sebeplerinden birisi fosil yakit
kullaniminin artmasidir.
Il. Kuresel isinma meydana gelir.

IIl. Dinyadaki buzullarin miktarinin artmasi ile
sonugclanir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E)IL 1lvelll



