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Tepkime Denklemlerinin Denklestirilmesi

» Atom sayisi en fazla olan grubun katsayisi 1 alinir. Mol sayisi

» Tepkimelerde atom sayisi ve turl degismeyecedi icin tep- A
kimenin giren ve Urinlerindeki atom sayilar esitlenir. 0,61

» Denklestirme yapilirken 6nce genellikle metal daha sonra

ametaller, sonra hidrojen ve oksijen esitlenir.
0,4 1
Siralama M.A. H. O.
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Metaller ~ Ametaller Hidrojen  Oksijen

» Zaman

» Molekiiler elementlerin (Ny, O,, H, ....) basina atom sayi- K, ve L, nin tepkimesi sonucunda M olusumuna ait mol

sini tam say! yapacak kesirli say! yazilabilir. saylilarinin zamana bagh grafigi yukaridaki gibidir.
<%H2, %03) a) Tepkimenin en kiiciik tam sayilarla denklestiril-

mis denklemi nasildir?
» Bilesik ve atomik elementlerin kat sayisi kesirli sayi olmaz.

(}4} %) yazilamaz.

» Bir bilesikte parantez disinda alt indis olarak kullanilan
sayl parantezin icindeki tim atomlara aittir.

1C4He 4C02 + 3H20 b) M’nin K ve L cinsinden basit formiilii nedir?

4 tane C 4 tane C 3x2=6taneH
6 tane H 4 x2=28tane O 3x1=3tane O

T 8+3=11tane O
7x2=11tane0

ALC; + H,0— AOH); + CH, O

C2H5OH + 02 i C02 + Hzo

AlOH); +  H,SO,—  Aly(SO,);+  H,0
6KOH + 3Cl,— X + B5KCI + 3H,0

3Cu + 8X— 3Cu(NOs), + 2NO + 4H,0
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Kimyasal Tepkime Turleri
a) Yanma Tepkimesi
» Bir maddenin oksijenle gergeklestirdigi tepkimelerdir.

» Yanma tepkimeleri ekzotermiktir (1s1 veren). Sadece azot
(N,) gazinin yanmasi endotermiktir (1s1 alan).

N, + O, +1s1 — 2NO Azotun yanmasi Endotermik

Hizl
Yanma
S+ 0, — SO, +1sI
1 Alevli
H, + — 0, — H,0 +1sI
27 272 2 Yanma
3
2Fe + > O, — Fe,03 +1sI Yavas
1 Yanma
2Ag + > O, — Ag,0 +1sI Alevsiz
1
Cu+ > O, — CuO +1s1 Yanma

» Bir oksit bilesigindeki oksijenin yanindaki element en bu-
yuk yukseltgenme basamagina ulastiginda yanmaz.

Grup numarasi 4A | BA| 6A | 7A

Alabilecegdi en buyilk degerlik | +4 | +5 | +6 | +7
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» Yapisinda C ve H ya da C, H ve O elementleri bulunduran
organik bilesikler yandiginda C sayisi kadar CO,, H sayi-
sinin yarisi kadar H,O elde edilir.

C,H, + 40, — 3CO, + 2H,0

C.H,COOH + 50, — 4CO, + 4H,0
N\, (4
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» Bir yanma tepkimesinin gerceklesmesi icin 3 sart vardir.
1. Yanici madde
2. Yakici madde

3. Tutusma sicakhigi

Tutusma sicakligi

» Bir maddenin iyi bir yangin séndirucu olabilmesi igin,
1. Yanmamali
2. Yogunlugu havadan fazla olmali

3. Zehirli olmamah

CaHg(g) + XOyg) — 3CO,g) + YH O
tepkimesi ile ilgili
I.  Homojen tepkimedir.

II. IsI vererek gerceklesir.

. x>vydir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
D) Il ve lll E)I, 1Tvelll
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b) Asit - Baz Tepkimesi

> Asitler, su ile etkilestiginde suya H™ iyonu (H;0") veren
bilesiklerdir.

HCl(sugay * H20(s) = H3O(suday *+ Clicuaa)

HNO3 + Hy0(6) = H3Olfuay *+ NO3(sude)

(suda
Bazi asitler;

HCI, HBr, HI, HF, HNO,, H,SO,, H;PO,, CH;COOH, HCN

» Bazlar, su ile etkilestiginde suya OH™ iyonu veren bilegik-

lerdir.
N _
NaOH(k) Na(aq) + OH(aq)

NHgg) + Hp Oy — NHj o) + OHig)

Su

Bazi bazlar;
LiOH, NaOH, KOH, Ca(OH),, Mg(OH),, NH,

» Sulu ortamda gergeklesen asit - baz tepkimelerine
notrallesme tepkimesi denir.

Asit + Baz — Tuz + Su

HCI(aq) + NaOH(aq) i NaC|<aq) + Hzo(s)

N _
Haq) + Cag) + N/a)(;q) +OH{gg) — /{éq) +}2((aq) +H,0
(seyirci iyonlar)

Net Nétrlesme Tepkimesi Haq) + OHfag) — H20g

H2S04aq) + 2KOH ) — K380y aq) *+ 2H;0()

aq)
2HNO3(aq) + Ca(OH)z(aq) — Ca(NO3)2(aq) + 2H20(S)

» Limon asidik, mermer tezgah bazik oldugu igin limonun
mermer tezgdha konulmasi olayinda asit-baz tepkimesi
gerceklesir.

» TUm asit-baz tepkimeleri notrallesme tepkimesi degildir.

tepkimesi asit-baz tepkimesidir. Ancak tepkime sulu or-
tamda gerceklesmedigi igin notrlesme tepkimesi degildir.
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° NH3(suda) + HCI(suda) - NH4C|(suda)

tepkimesi sulu ¢ozelti ortaminda gerceklesirse notrlesme
tepkimesi olur. Cinkl NH; suda ¢6zlinlrken suya OH™,
HCI suda ¢oziiniirken suya H* iyonu verir ve H,O olusur.

c) Coziinme - Cokelme Tepkimesi

» iki farkli gozeltinin karistiriimasi sonucu suda ¢éziinmeyen
iyonik kati olusmasi tepkimesine ¢okelme, olusan katiya
cokelti ya da ¢okelek denir. Bu tepkime tlirine ¢éziinme
- cokelme tepkimesi denir.

N . _ _
AG (g + N3 + Koq) * Clizgy ~ ATC ¢ + Koy + M3

Net Gokelme Tepkimesi Agiaq) + Cliag) — AgCly

Bu tepkimedeki K* ve NOj3 iyonlari seyirci iyondur.
» Ginlik hayattan ¢okelme tepkimesi 6rnekleri

» Pamukkale travertenlerinin olusumu

» Sarkit ve dikit olusumu

* Caydanligin dibinde kireg olusumu
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Alkali metal (Na*, K* ...) tuzlari ve NOj iyonu tuzlari
suda iyi ¢ézUundr.
Buna gore

. K2SO4(suga) * FEINO3)z(suda) —

Il NaBrgga) + AQNO35,4a) —

tepkimelerinde elde edilen ¢okeltilerin formiilleri
nedir?

d) Sentez (Birlesme) Tepkimeleri

» Birden fazla kimyasal reaktifin bir araya gelerek tek tir
uriin olugturmasi olayina sentez (birlesme) tepkimeleri
denir.

3F9(k) + 202(9) — Fe304(k)
1

CO(g) + 5 Oyg) = COyq)

Na(g) * 3Hz(g) — 2NH3(g)

e) Analiz (Ayrigma) Tepkimeleri

» Tek tur molekulun birden fazla Griine ayrigmasina analiz
(ayrigsma) tepkimeleri denir.

CaCOy —

CaO(k) + COZ(g)

elektrik
H0) — ~Hyq * 5 Oy

X zeouvA G
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KIMYASAL HESAPLAMALAR
a) Denklemli Miktar Gegisleri

» Bu tir sorularda denklesmis denklemin katsayilari kulla-
nilarak miktari verilen (genel olarak mole doniistiiriip)
maddeden miktari istenilen maddeye gegis yapilir.

» Denklemdeki maddelerin 6nindeki katsayilara bakilarak;
* Mol sayilari orani
» Gaz fazindaki tepkimelerde ayni sartlardaki hacim orani
bulunur.
» Maddelerin kutlelerinin orani bulunmaz.
Bu tir sorular ¢ézulirken;

1. Kitle veya kosullari belirtilerek hacim verildiyse bu
maddenin mol degeri hesaplanir.

2. Denklesmis denklem kullanilarak denklem katsayilarin-
dan istenilen maddenin mol sayisina gegilir.

3. Mol sayisi bulunan maddenin istenilen niceligi hesap-
lanir.

Bazi denklemlere bakilarak miktar gecislerini yorumlayalim:

Nag) | * 1205g — 2NOyq

1 mol 2 mol 2 mol
0,2 mol 0,4 mol 0,4 mol
~ o 7
3L 6L 6L
\%
2,24 L 4,48 L 4,48 L
28g——bH6g—— 56Q
N2(g) *0y9 —  2NO
1 mol 1 mol 2 mol
0,5 mol 0,5 mol 1 mol
\_y’
2L 2L 4L
. 0
11,2L 11,2L 224 L
32g——32¢g—— 64Qg



