Kimyanin Temel Kanunlari
ve Kimyasal Hesaplamalar
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® KIiMYANIN TEMEL KANUNLARI

@ Kiitlenin Korunumu Kanunu Ktle (g)
A
» Bir kimyasal tepkimeye girenlerin kutleleri toplami tepkime 100
sonucu olugan urlnlerin kitleleri toplamina esittir.
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» Antonie Lavoisier tarafindan kesfedilmistir.
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CaCOg3 + 2HBr — CaBr, + H,O + CO, 1 2 3 4 5 6

X ve Y maddelerinin tepkimesi sonucunda Z ve T madde-
lerinin olusumu sirasindaki kitlelerin deg@isimini gosteren
grafik yukaridaki gibidir.

Yukaridaki denkleme gére 100 g CaCOy ile bir miktar
HBr’nin artansiz tepkimesi sonucunda 200 g CaBr,, 18 g
H,0 ve 44 g CO, olugmaktadir.

Buna goére kullanilan HBr’nin kiitlesi kag gramdir? Buna gore grafikteki Z’nin degeri (a) kagtir?

CaCO3 + 2HB|' — CaBr2 + Hzo + COZ

[V omek: N Ol

X5Y+2Z 80 gram X maddesi ile 20 gram Y maddesi tepkimeye gir-
] . ) o diginde tepkime sonucunda 35 gram Z ve bir miktar T olu-
250 gram X'in kutlece %401 tepkimeye girdiginde 89 surken 10 gram X artmaktadir.

gram Y ve bir miktar Z olugsmaktadir.
Buna gore T kag gramdir?

Buna gore olusan Z kag gramdir?
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Sabit Oranlar Kanunu

» Bir bilesigi olusturan elementlerin kitleleri arasinda sabit

m 7
bir oran bulunur. X,0; bilegiginin sabit orani m—x =3 olduguna gore
o
» Sabit oranlar kanununu Proust kesfetmistir. X’in atom kiitlesi kagtir? (O = 16)
CO, me _12_3
mg 32 8

12g 2x16=32g¢g
Bu oran ile ilgili asagidaki yorumu yapabiliriz:

Her 3g C ile 8g O dan 11g CO, olusur.
x3 x3 x3

Her 9g C ile 24g O dan 33g CO, olusur.

CH, bilesiginin kiitlece yilizde ka¢i H atomudur?
Asagidaki bilesiklerin kiitlece birlesme oranlari kagtir?

(H=1,C=12)
(H= 1, C= 12, N= 14, O= 16, Mg= 24, S= 32, Fe= 56)
My _
m
> F6203 mFe =
o
m
» MgS Mo _
Mg
m
S S0, bilesiginin kiitlece yiizde kagi S elementidir?
my 3 siginin Kutiece yuzae kag¢l S elementidir:
(0=16,S = 32)
m
»S0; —S=
Mo
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X, Y bilesiginin kiitlece birlesme orani X _ L gir 28 gram A.YG.) 48 gram B’nin artansiz tepkimesi sonucunda
my 20 A, B bilesigi olusmaktadir.
Buna gore 54 gram X,Y 5 bilesigi elde etmek igin kacar Buna gore bu elementlerin atom kiitlesi orani %
gram X ve Y elementleri gerekir? kagtir?
- om
|
! XoY 5 bilesigi, 14 gram X, ile 48 gram Y, nin artansiz tep-
} my 7 .. kimesi sonucu olugsmaktadir.
X5Y 5 bilegiginin kitlece birlesme orani —= = 3 tar.
My Buna gére XY, bileginin
Buna gére 70 gram X,Y; elde edilirken kagar gram X a) Kiitlece birlesme orani (ﬂ) kagtir?
my

ve Y gerekir?

X
b) Atom kiitleleri orani <7> kactir?
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N..O- bilesidinin kiitlece birlesme orani m—l'dir “Esit kutle” sorularinda genel olarak Uriin miktarindan tep-
2-3 19 $ mg 12 7 kimeye giren maddelerin miktarlari bulunur. Esit kitlede re-
14 gram N, ve 36 gram O, nin tepkimesi ile ilgili aksiyona giren maddelerden harcanan miktar1 fazla olan

madde kiitlesi “esit kiitle” olarak kabul edilir.

a) En fazla ka¢ gram bilesik olusur ve sinirlayici
bilesen hangisidir?

X5Y3 Dbilesiginde elementlerin kitlece birlesme orani

m 7
—X =~ tir.
my 3

Esit kitlede X ve Y alinarak en fazla 30 gram X,Y5 elde
ediliyor.

Buna gore
a) Baslangigta alinan maddelerin kiitleleri kacar

gramdir?

b) Hangi maddeden ka¢ gram artar?

b)- Hangi maddeden ka¢ gram artar?

21 gram Fe katisi ve 30 gram S’nin Fe,S; elde etmek
lizere tam verimli tepkimesi ile ilgili

(Fe =56, S =32)

a) En fazla kag gram Fe,S; bilesigi olusur?

Esit kiitlede N, ve O, gazlari tam verimle tepkimeye girdi-
ginde 38 gram N,O3 olusuyor.

Buna gore hangi maddeden kag gram artar?

(N=14,0=16)
b) Hangi maddeden ka¢ gram artar?
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Esit kitlede M ve S element atomlarinin tam verimli tep- Egder bir bilesigin kitlece birlesme orani ve formili verilip
kimesi sonucunda 21 gram MS elde edilirken 3 gram ayni elementlerden olusan farkli bir bilesigin sabit orani is-
S artmaktadir. teniyorsa bilesikte bulunan elementlerin atom kiitleleri orani
Buna gére bulunup diger bilesikte yerine yazilr.

m
a) Bilesigin sabit orani (m—M) kactir?
s

X5Y  Dbilesiginde elementlerin  kutlece birlesme orani
my 7 ..
my 4 tar.

Buna goére XY, bilegiginde elementlerin kiitlece birles-

me orani kagtir?

b) Baslangigta alinan toplam madde miktari kagtir?

c) Artan S’yi bitirmek i¢cin M’den ka¢ gram gerekir?

my 7
X5Y 5 bilegiginin kitlece birlesme orani m—X =3 tar.
Y

Buna goére 58 gram X3Y, bilesigi elde etmek icin esit
kiitlede X ve Y alindiginda hangi elementten kag gram
artar?

Esit kiitlede S ve O, nin tepkimesi sonucunda en fazla
10 gram SO, olugtuguna gore artan maddeyi bitirmek
icin hangi maddeden kag gram gerekir?

(§=32,0=16)
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X,Y, Dbilesiginde elementlerin kitlece birlesme orani
my 7 ..
m, =20 dir.

Buna gore bilesigin basit formiilii nedir?

(X=14,Y = 16)

AB, bilesiginin kiitlece %70 A elementidir.
Buna gore bilesigin basit formiilii nedir?

(A=56,B = 16)

Kath Oranlar Kanunu

» iki element, birden fazla bilesik olusturabilir. Olusan bu bi-
lesiklerde elementlerden birinin miktari egitken diger ele-
mentin miktarlari arasinda tam sayilarla ifade edilen bir
oran vardir.” Bu oran Kath Oranlar Kanunu olarak ifade
edilir. Bilesik ciftlerine kath oranlar kanunun uygulanabil-
mesi icin,

» Bilesigi olusturan element turleri her iki bilesikte de ayni
olmalidir.

N,O; ile NO, arasinda katl oranlar kanunu uygulana-
bilir.

CO, ile CS, arasinda kath oranlar kanunu uygulana-
maz.

» Bilesiklerin basit formulleri farkh olmalidir.

C,Hg ile C;Hg arasinda katli oranlar kanunu uygulana-
bilir.

C,H, ile C¢gH,, arasinda kath oranlar kanunu uygula-
namaz. Giinkii basit formiilleri ikisinde de CH, dir.
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Bilesikler iki tiir elementten olusmalidir. ikiden fazla tiir ele-
ment iceren bilesikler arasinda katli oranlar kanunu uygula-
namaz.

Fe,0; ile FeO arasinda kath oranlar kanunu uygulana-
bilir.

H,CO; ile H,C,0, arasinda kath oranlar kanunu uygu-
lanamaz.

iyonlar arasinda kati oranlar kanunu uygulanmaz.

2— 2— .
S05™ ve SOi7 iyonlan arasinda kath oranlar kanunu
uygulanamaz.

N,O; ile NO, bilesiklerinde ayni miktar N ile birlegsen O
atomlarinin orani kagtir?

Nzos _ 203 =§
2/ NO, 70, 4

Fe;0, ve Fe,0; bilesiklerinde ayni miktar oksijen (O)
ile birlegsen Fe atomlari arasindaki kath oran nedir?

X505 ile X0 bilesikleri olusturulurken ayni miktar O ile
1.bile§ik>_l,t,,r

birlesen X atomlari arasindaki oran (2_bile§ik 3

Buna gore “n” degeri kactir?



