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Mitoz

Kardes
kromatitler Sentriyol
Kinetokor
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| kler
(merkezdeki g iplikleri Sent
hall'kasal Kromozom entrozom
bdlge)

e Kromozom sayisl = Sentromer sayisi
e Kinetokor sayisi = Kromozom sayisi x2
e Kromatit sayisi = Kromozom sayisi x2

Ol

2n=10 kromozomlu bir hiicredeki

a) Kromozom sayisi

b) Kromatit sayisi

c) Sentromer sayisl

d) Kinetokor sayisi
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Sentrozom ig ipligi m|kr.otubul. . sentrozom
olusturan organize edici
yapl bélge
sentromer var var

b Bitki ve hayvan hicrelerini ayirt etmede sentromer, i§ ipligi
olusumu kullaniimaz.

Hiicreler ve kromozom formiilleri
otozom —— vicut kromozomu

gonozom — cinsiyet kromozomu

Kromozom otozg_rg gonozom otozg_rg gonozom
2n = 46 formilil . 2n =44 + XX 2n =44 + XY
kromozom 23 Qlft 22 Qlﬂ
saylisl homolog homolog
kromozom kromozom
kromozom
n=23 formili n=22+X n=22+X n=22+Y
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» Bir hicrelilerde tUreme;

» Cok hucrelilerde; biyume, gelisme, onarim olaylarini sag-
lar. (Bazi ¢ok hicrelilerde eseysiz Ureme)

» Mitoz ile bir hticreden iki yavru hucre olusur. (Olusan hicre
sayisi =2" ile hesaplanir. (n: Béliinme sayisi)

b Mitoz ile olusan hucrelerin kromozom sayisi degismez!

Ol

2n = 42 kromozomlu bir hiicre art arda 3 mitoz gegirdiginde;

a) Olusan hucre sayisi

b) Olusan hucrelerin kromozom sayisi|

b Mitoz, zigot olustuktan sonra canlinin 8lumune kadar de-
vam eder. (Omur boyu)

b Kromozom sayisinin nesiller boyu sabit kalmasini saglar.
b Mitoz kalitsal ¢esitlilik saglamaz. (Evrime katki saglamaz)

b Mitoz ile eseysiz Ureyen canlilarin kararli ortamlara uyum
yetenekleri ylksektir.

: REﬁT‘I'gri)izorFD E}Fr mitoz gegirebilir.
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b Bakteri ve arkelerin ¢ekirdedi olmadid icin (prokaryot ol-
duklari igin) mitoz gecirmezler.

» Somatik hucreler mitoz gegirir.

» Ureme ana hucreleri mitoz ve mayoz gegirir.
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b Mitoz 6ncesi interfaz gergeklesir.

> interfaz sonrasi sirasiyla karyokinez ve sitokinez gergekle-
Sir.
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» Karyokinez dort evredir. (Faz=Evre)
e Profaz — Pro - Ik

* Metafaz — Meta - Orta

e Anafaz — Ana - Ayrilma (Analiz)

¢ Telofaz — Telo - ug, son

@ Profaz (ilk evre)

» Kromatin iplik—> kromozom

interfaz

ig iplikleri

Sentrozom

» Cekirdek zari ve gekirdekgik
eriyip kaybolur.

> interfazda eslenmis sentro-
zomlar ig ipligi olusturup zit
kutuplara gekilirler.

eriyen

> 1§ iplikleri kinetokorlara tutu-  cekirdek zari

nur.

©® Metafaz (Orta evre)

» Kromozomlar hucre ortasina
(ekvatoral duzlemine) tek sira
(yan yana) dizilir.

» Kromozomlar en net bu
gorulur.

b Karyotip analizi bu evrede yapllir.

® Anafaz (Aynlma evresi)

b 1§ iplikleri cekilir ve kardes
kromatitler birbirinden ay-
rilir.

» Kromozom sayisi gegi-
ci olarak iki katina cikar.
(2n=4 — Anafazda 8
kromozom)

@ Telofaz (Son evre)

b Profazin tersiolur.

b Kromozom — kromatin
iplik

b Cekirdek zari ve cekir-
dekgik olusur.

» Telofaz sonunda hiicrede
iki cekirdek bulunur.

» Telofaz ile karyokinez ta-
mamlanir.
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Ayrilan
kardes
kromatitler

yeniden
olusan
cekirdek zari
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@ Sitokinez ( Sitoplazma béliinmesi)

Bitki
hucresi

Hayvan hicresi Golgiden ayrilan

Mikroflamentler ) kuglk kofullar ile
yardimiyla ‘ ara lamel }
bogumlanma R (ara plak =
\ orta lamel = J
hucre plagi
olusumu) g
Bitki Hayvan
Sitokinez + +
Gerceklesme ara lamel boduml i
sekli olusumu ile Sl T (12

ara lamel
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Boélunmeler sonucu ayni genetik yapida iki yavru hicre olu-
sur.

- Mitoz sonucu olugan hiicrelerde

RE doimhas

mikjar,
* organel sayisi,
* huicre buyuklukleri farkliik gésterebilir.

» Organel gesitleri aynidir.

kromozom (agirhgr)

sayisi (20) \2n= 5T9$$5r|

kromozom ;

sayist (20) llnterfaz
kromatit 6.10-?mg

sayisi (2 x 20 = 40)

Y\
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3.10”mg 3.10"?mg

DNA miktari Kromozom
1 sayisi Kromatitler
aynihr. Her
kromatit
40 + bir kromozom
+ i sayilr.
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@ Hiicre Dongiisii Kontrol Noktalari

G, kontrol
noktasi

Kontrol /
\_ sistemi /J

—
Sirala ...
M kontrol
noktasi G2 kontrol
noktasl
Kromozom
sayilarini G, kontrol noktasi: Hicre buyukligt ve DNA hasari kontrol

yaz (n, 2n) edilir. DNA saglam ve hicre buyuklugu yeterli ise ve DNA'da
hasar yoksa “devam et” siyali verilir.

M G, kontrol noktasi: DNA kopyalanmasinin dogrulugu ve huc-

re buyuklugu kontrol edilir. Replikasyonda hata varsa duzel-
Diploit bir hiicrenin mitoz bélinmesinin anafaz evresinde bir tilmesi beklenir.
kutba cekilen kromatit sayisi 12 ise bu htcrenin kromozom

b M kontrol noktasi: Metafazda i§_ipliklerinin kinetokorlara tu-
sayisl kactir? » :
8 s| b i/(Tu az, anafaz baslamaz.)
S Kanser: Kontrolstiz hiicre bélunmesidir. Kanser hicrelerinde

NN Qz
f‘g\ \\ / — kontrol noktalari ¢alismaz.

1 //‘ I
iﬁ\é T /12 “ Metastaz: Kanser hucrelerinin kan veya lenf yoluyla saglikli
K dokulara yayilmasidir.

T
2 J——

Iyi huylu timér: Yayilmayan / Kéta huylu timér: Yayilan

Kanserli dokularin tedavisinde kemoterapi ve radyoterapi uy-

Qm_ gulanir.

Karaciger hucresindeki kromozom sayisi 2n=34 olan disi me-

melide; Normal Hiicre Kiiltiri Kanserli Hiicre Kiiltiirt

a) Anafazda bir kutba cekilen kromatit sayisi

b) Mitoz sonucu olusan hicrenin kromozom sayisi § )

c) Olugturacagdi gametlerin kromozom formuli Hicreler kabin :_?"-al .

. . ucreleri

d) Vicut hicresindeki otozom/gonozom orani? yuzeyine
tutunur ve . . .
b&lunar. Hucreler Kanser hucreleri

kabin yuizeyine| bélinmeye
a) ............................... b) ............................... Kap sinirinda tutunur ve devam eder.
S W ) bélinme durur. bolundr.

Eger kaptan Hiicreler stirekli
birkag hiicre alinirsa béliinerek kabin
bosluk hiicrelerin sinirlarini asar.

béltinmesi ile dolar.
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